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L’attività è

l’area con

limitare gl

all’identific

attività fot

inizialmen

differenzia

presente n

misurato e

regionale.

molti punt

La base to

L’elevata 

10-20 cm 

(3D) in ter

necessari

GPS. 

 

Parametr

Il rilievo e 

parametri 

OLOGIA 

è stata svil

n minor num

i errori der

cazione e 

togrammet

nte ritenuti 

ale in moda

nell’area d

e poi scart

. Questa p

ti a terra (G

opografica

qualità (ac

ma la rest

rmini asso

a un’ulterio

ri geodetic

la battuta 

geodetici:

uppata attr

mero di vo

rivanti dalla

ricerca di  

triche sullo

validi sono

alità RTK. 

i rilievo ch

tato in quan

roblematic

GPC o grou

a di riferime

ccuratezza

tituzione ha

luti sopratt

ore acquis

ci 

dei punti a

 

raverso un

li garanten

a mosaicat

alcuni cap

o stesso sis

o stati misu

Tra questi

e si intend

nto capisa

ca ha reso 

und contro

ento utilizza

) delle foto

a evidenzia

tutto per qu

izione di p

a terra con

na program

ndo la sovr

tura. Tale a

pisaldi perm

stema di rif

urati con s

i un capisa

deva utilizz

ldo non co

necessaria

ol points). 

ata  è la C

o aeree de

ato importa

uanto rigua

punti di rifer

n il GPS so

mmazione d

rapposizion

attività è st

manenti uti

ferimento l

trumentaz

aldo della r

zare per ag

ollaudato e

a un’attività

TR ed in p

l 2008 con

anti imprec

arda l’altez

rimento e c

no stati es

Accordo (
legge 241/

Regione
Bacino e U
 Dipartime

e Sc

del volo ce

ne dei fotog

tata assoc

li ai fini di a

ocale e ge

ione topog

rete region

ggancio e v

non prese

à integrativ

particolare 

nsente di vi

cisioni sulle

zza, pertan

capisaldi a

seguiti utiliz

 
(ai sensi dell’a
/1990 –Dlgs 5
e Calabria–A

Università dell
ento di Biolog
cienze della T

ercando di 

grammi in 

ciata 

aggancio d

eografico. I

grafica ovve

ale dei pun

verifica è s

ente nell’ar

va di misur

il foglio 55

isualizzare

e posizion

nto è stata 

attraverso i

zzando i se

art. 15 della 
50/2016) tra 

Autorità di 
la Calabria -
gia, Ecologia 
Terra 

3

coprire 

modo da 

delle 

I capisaldi 

ero GPS 

nti GPS 

tato 

rchivio 

razione di

53021. 

e oggetti di

i spaziali 

l sistema 

eguenti 

3 

 



 
 

 

 

Aerofotog

L’acquisiz

Pilotaggio

e ottica fis

la georefe

elaborazio

ottimale p

stati eseg

waypoints

abilitato. L

operazion

impostati 

sovrappos

(ove prev

restituzion

Le operaz

protratte f

cielo sere

grammetr

zione dei 

o Remoto (

ssa da 35m

erenziazion

one dei fo

presso la f

guiti in mo

s. Il mezzo

L’area di in

ni di volo, s

per una q

sizione di 

viste più st

ne in scala

zioni di volo

fino alle o

eno e vento

ria 

dati fotog

(SAPR o D

mm. Il mez

ne automa

otogrammi

foce del To

dalità auto

o è stato p

nteresse è

sia per ges

quota di 1

almeno il 

risciate). Il

a 1:500. 

o sono sta

ore 14 dell

o non supe

grammetric

Drone) equ

zzo è dota

atica dei ce

. La base

orrente Fiu

onoma tram

pilotato a 

è stata sud

stire meglio

30 metri e

60% lungo

l GSD prev

ate iniziate 

o stesso g

eriore ai 4 

ci è stata

uipaggiato 

to di sistem

entri di pre

e del siste

umarella (3

mite piani 

vista, com

ddivisa in 4

o la grande

e calibrati 

o la direzio

visto è sta

intorno all

giorno. Le

nodi. L’ora

a eseguita

con came

ma RTK d

sa per una

ema gps 

39°35'15.8

di volo pr

me da rego

4 parti, sia

e quantità d

per un’ac

one di vol

ato di 1,7 c

e ore 11 d

e condizion

ario inoltre

Accordo (
legge 241/

Regione
Bacino e U
 Dipartime

e Sc

con Sist

ra nel visib

i tipo base

a migliore 

è stata p

7"N 16°49

reimpostat

olamento i

 per conte

di dati. I pia

cquisizione

o e del 60

cm più che

el giorno 2

ni meteo e

e è coinciso

 
(ai sensi dell’a
/1990 –Dlgs 5
e Calabria–A

Università dell
ento di Biolog
cienze della T

tema Aero

bile da 36 

e rover che

precisione

posizionata

9'4.48"E) e

ti attravers

in materia

enere la du

ani di volo

e di fotogr

0% in sens

e sufficient

24 febbraio

erano favo

o con il liv

art. 15 della 
50/2016) tra 

Autorità di 
la Calabria -
gia, Ecologia 
Terra 

4

omobile a

Megapixel

e consente

e in fase di

a in modo

e voli sono

so appositi

, da pilota

urata delle

sono stati

rammi con

so laterale

te per una

o e si sono

orevoli con

ello medio

4 

 

a 

l 

e 

i 

o 

o 

i 

a 

e 

i 

n 

e 

a 

o 

n 

o 



 
 

 

di marea 

fotogramm

strisciate 

l’intera are

Sono stat

totale di 3

il rispetto 

vista (VLO

I fotogram

copertura 

chiusa l’at

dei dati ot

 

(livello m

mi coincide

così ottenu

ea di rilievo

ti ottenuti 

32 minuti g

dei limiti d

OS). 

mmi ottenut

e affidabi

ttività sul c

ttenuti. 

edio alle o

e in modo

ute hanno 

o di circa 2

un totale d

estite da 2

di distanza 

ti sono sta

lità dei dat

campo del 

ore 12,30)

o abbasta

permesso

21,2 ettari.

di 489 foto

2 differenti 

massima 

ti verificati 

ti gps asso

giorno 24 

) pertanto 

anza affida

o di coprire

ogrammi v

posizioni d

previsti da

 sul campo

ociati ai fot

 febbraio p

anche la 

abile con 

e con un ad

validi con 4

di decollo e

al regolame

o sia in ter

togrammi e

per proced

Accordo (
legge 241/

Regione
Bacino e U
 Dipartime

e Sc

linea di b

il livello m

deguato nu

4 missioni 

e atterragg

ento SAPR

mini qualita

e al termin

dere in seg

 
(ai sensi dell’a
/1990 –Dlgs 5
e Calabria–A

Università dell
ento di Biolog
cienze della T

battigia pre

medio del 

umero di fo

di volo de

gio a fine d

R che preve

tativi, sia in

ne delle ve

guito all’ela

art. 15 della 
50/2016) tra 

Autorità di 
la Calabria -
gia, Ecologia 
Terra 

5

esente nei

mare. Le

otogrammi

ella durata

di garantire

ede volo a

n termini di

rifiche si è

aborazione

5 

i 

e 

i 

a 

e 

a 

i 

è 

e 

 



 
 

 

  

 

Analisi de

I dati ac

PHOTOM

seguito ve

- Filtraggio

- Allineam

- Individua

- Correzio

- Generaz

- Generaz

Il modello

un DTM i

ottenere u

interesse 

costituisce

elementi d

 

Acquisizi

Durante la

erano coll

capisaldi. 

Fig. 1 -

ei dati foto

cquisiti so

MOD e del 

engono de

o dei dati (

mento prelim

azione e co

one topogra

zione di nu

zione di DE

o di elevaz

n quanto l

un dato de

del rilievo

e un prodo

di disturbo

ione Grou

a fase di e

laudati opp

L’acquisiz

- I centri di

ogrammet

no stati 

software G

scritte le fa

(verifica di 

minare dei

orrelazione

afica e allin

vola di pun

EM e Ortof

ione è di t

la presenz

el terreno 

o (spiaggia

otto che co

. 

und Contro

elaborazion

pure regist

zione in RT

i presa visu

trici 

elaborati 

Global Map

asi principa

sovrappos

 fotogramm

e dei GCP 

neamento 

nti; 

foto alla ma

tipo DEM 3

za di nume

pulito e a

a emersa e

onsente di 

ol Points (

ne dei dati

travano no

TK a corred

ualizzati su

con l’aus

ppe/Qgis p

ali di elabo

sizione e d

mi; 

(targets);

definitivo c

assima riso

32 bit non 

erosi manu

affidabile. T

e foce) pri

generare 

(GCP) 

 è emerso

otevoli lacu

do dei foto

u piattaform

ilio di più

per la restit

orazione: 

di qualità de

con rettifica

oluzione; 

è stato pr

ufatti rende

Tuttavia in

ive di privi

profili e se

o che i dati

une tali da 

ogrammi no

Accordo (
legge 241/

Regione
Bacino e U
 Dipartime

e Sc

ma Google

ù software

uzione del

ei fotogram

a dei centr

rocessato p

e difficile la

n considera

i di eleme

ezioni, eve

 GPS della

non perme

on era suff

 
(ai sensi dell’a
/1990 –Dlgs 5
e Calabria–A

Università dell
ento di Biolog
cienze della T

e Earth. 

e ed in p

lle curve d

mmi); 

ri di presa;

per la rest

a loro rimo

azione del

nti fabbric

entualment

a rete regi

ettere l’util

ficiente a g

art. 15 della 
50/2016) tra 

Autorità di 
la Calabria -
gia, Ecologia 
Terra 

6

particolare

i livello. Di

ituzione di

ozione per

lle aree di

ati il DEM

te filtrando

ionale non

izzo come

garantire la

6 

e 

i 

i 

r 

i 

M 

o 

n 

e 

a 



 
 

 

precisione

a terra di 

Tali punti 

targets, in

fotogramm

ecc…) e m

 

Le coordi

impiegati 

Dati di ela

Number o

Flying alti

Ground re

Coverage

Camera M

e desiderat

un numer

di control

n questo c

mi (spigoli

misurati co

nate otten

per la retti

aborazione

of images: 

itude: 133 m

esolution: 1

e area: 0.37

Model  

ta pertanto

ro congruo

llo, che in 

caso sono

 di muret

on lo strum

Fig

nute, calibr

fica delle e

e: 

256 Came

m Tie poin

1.67 cm/pix

74 km² Rep

Resolution

o si è stata

o di punti d

genere ve

o stati sele

ti, chiusin

ento. 

g. 2 Localiz

rate con d

elaborazion

era stations

nts: 2,340,1

x Projectio

projection 

n  Focal L

a programm

di controllo

engono m

ezionati tr

i, blocchi 

zzazione d

dati NTRIP

ni e le verif

s: 256 

160 

ons: 9,197,

error: 0.41

Length 

mata un’att

o tramite s

materializza

ra manufat

di calcest

dei punti G

P su stazio

fiche di pre

818 

19 pix 

Pixel S

Accordo (
legge 241/

Regione
Bacino e U
 Dipartime

e Sc

tività integr

sistema GP

ati in modo

tti di facile

truzzo del

PC 

oni perman

ecisione. 

Size  Prec

 
(ai sensi dell’a
/1990 –Dlgs 5
e Calabria–A

Università dell
ento di Biolog
cienze della T

rativa di m

PS RTK to

o provviso

e identifica

le barriere

nenti, son

calibrated 

art. 15 della 
50/2016) tra 

Autorità di 
la Calabria -
gia, Ecologia 
Terra 

7

isurazione

opografico.

rio tramite

azione nei

e a mare,

o poi stati

7 

e 

. 

e 

i 

 

 

i 



 
 

 

ILCE-7R (

 

(35mm)  7360 x 49912  35 mmm  4.88 x 

Accordo (
legge 241/

Regione
Bacino e U
 Dipartime

e Sc

4.88 μm  

 
(ai sensi dell’a
/1990 –Dlgs 5
e Calabria–A

Università dell
ento di Biolog
cienze della T

Yes 

 

art. 15 della 
50/2016) tra 

Autorità di 
la Calabria -
gia, Ecologia 
Terra 

88 



 
 

 

 

Verifica d

L’errore in

forma dell

 

Table 3. C

Count X e

36 5.6399

dei punti d
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X - Eastin

GCP  

Label   X er
100 ‐2.8830
101 ‐3.5093
102 20.284
103 17.851
104 4.1768
105 ‐3.1050
106 ‐3.8276
107 ‐1.88 ‐
108 ‐3.3167
109 ‐0.4097
110 ‐1.6524
111 ‐3.0367
112 ‐3.8836
113 ‐3.1047
114 ‐7.5794
115 ‐3.1680
116 ‐4.7339
117 ‐2.7638
118 ‐5.211 
119 ‐6.0649
120 ‐1.8871
123 0.8695
124 4.9591
125 3.5747
126 3.2599
127 ‐0.9674
128 ‐0.5112
129 ‐4.4696
130 ‐1.5437
131 ‐0.2696
121 3.9996
122 5.6938
132 2.9248
133 2.5533
134 ‐0.5397
135 ‐0.1992
Total 5.639
X ‐ Easting, 

ng, Y - Nort

rror (cm) 
03 2.30617 
39 0.817542
4 2.39055 1.5
16 ‐0.289429
87 1.12962 ‐
03 ‐0.02776
6 4.42827 4
1.90373 2.0
72 2.54597 
708 4.33358
45 1.54375 
78 6.87465 
68 8.34899 
73 3.9161 6
45 3.5709 7
08 4.35526 
93 4.27875 
86 ‐1.69051
‐5.25442 ‐4
95 ‐5.67656
14 1.02524 
521 ‐0.95952
18 3.49741 1
78 4.15293 ‐
94 5.02334 ‐
483 6.18014
255 2.62308
67 ‐3.08456
75 ‐6.85186
681 ‐7.9347
6 ‐1.41625 ‐3
84 2.27193 ‐
87 ‐22.5414 
3 ‐15.0654 ‐3
783 ‐4.0789
269 1.75392
99 5.99098 5
Y ‐ Northing

thing, Z - A

 Y error (cm
‐1.20143 3.8
2 ‐5.69028 6
56031 20.48
9 4.3306 18.
5.62455 7.0
621 3.2022 4
.95694 7.67
02339 3.3545
1.95053 4.6
8 ‐5.65307 7
‐7.31459 7.6
0.861703 7.
2.89746 9.6
.24435 7.99
.40186 11.1
8.79478 10.
‐4.46265 7.7
1 ‐0.196335 
4.29229 8.55
6 4.78555 9.5
5.82992 6.2
23 3.78478 4
1.09783 6.16
2.6761 6.09
5.38778 8.0
4 ‐2.30207 6
8 ‐5.82757 6
6 ‐1.11797 5
6 2.90089 7.5
77 11.8131 1
3.2388 5.337
1.11129 6.2
12.5544 25.
3.39137 15.6
99 ‐3.9302 5
2 ‐11.2637 1
5.41015 9.84
g, Z ‐ Altitude

Altitude. 

m)   Z error (
88249 0.244
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