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1. PREMESSA

Su incarico dellimpresa MILLESERVIZI di Talarico Danilo con sede in Via Varisco n° 6 del Comune di
Pianopoli (CZ), il sottoscritto ing. Valentino Pier Paolo con studio in Via Roberto il Guiscardo n® 193 del
Comune di Lamezia Terme (CZ), iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Cosenza al n. 6067
dell'Ordine degli Ingegneri di Cosenza, nella qualita di Tecnico Competente in acustica ambientale, iscritto al
n. 10150 dell’elenco nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica (ENTECA) istituito ai sensi del D.Lgs.
42/2017 presso il MATTM, gia iscritto nel registro della Regione Autonoma Valle d’Aosta, giusto Decreto
Dirigenziale n. 5 del 19/12/2016., ha redatto la presente Documentazione Previsionale di Impatto Acustico
inerente I'implementazione, per incremento di spazi e quantita, per le sole attivita di recupero R12 e R13,
dellimpianto della ditta Milleservizi gia autorizzata ai sensi dell’art. 208 del D.Lgs. 156/2008.

L’area interessata dall’ampliamento & posta in continuita a quella gid autorizzata, su cui sorge I'impianto
esistente e riconducibile, quest'ultima, alla particella n. 99 del foglio n. 1 del Comune di Maida (CZ) e avente
destinazione d'uso industriale facente parte del PIP Quota Barile. La nuova area, oggetto della presente
valutazione di impatto acustico, & contraddistinta, invece, dalla particella n. 98.

L’ampliamento dell’attivita prevede I'impiego di un impianto prodotto dalla EGTechnology per le operazioni di
pressatura e imballaggio con film plastico, costituita da un modulo per la riduzione volumetrica e il
compattamento dei rifiuti e trasferimento, a mezzo nastro trasportatore, alla tramoggia di alimentazione della
pressa imballatrice. Inoltre, all'interno del capannone gia esistente, 'attuale pressa destinata alla riduzione
volumetrica di carta e cartone, sara sostituita con una pitt moderna, prodotta dalla ditta Coparm.

L’obiettivo della presente Relazione Previsionale di Impatto Acustico, redatta ai sensi dell’art.8 della Legge
n°447 del 26.10.1995, & di analizzare il nuovo impatto acustico derivante dall'introduzione dei suddetti
macchinari, ovvero, valutare se sussistono situazioni, con macchinari in attivita, che potrebbero comportare il
non rispetto dei limiti previsti dal piano acustico comunale vigente, con particolare riferimento ad eventuali

ricettori sensibili presenti nell’area.

Lo studio & stato svolto nelle seguenti fasi:

- Inquadramento acustico territoriale del sito;

- Individuazione dei potenziali ricettori presenti nell'intorno;

- Rilevamento sul campo dei livelli sonori attuali;

- Valutazione delle sorgenti sonore correlate all’attivita del cantiere;

- Previsione dei livelli di rumorosita generati dai macchinari che si prevede di impiegare;

- Elaborazione dei dati ottenuti e verifica del rispetto dei limiti di emissione, immissione assoluta e
differenziale;
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

o Legge n°447/1995 “Legge Quadro sull’inquinamento acustico”

e D.M. 16 marzo 1998 Decreto attuativo della Legge Quadro inerente le “Tecniche di rilevamento e di
misurazione dell'inquinamento acustico”

¢ DP.CM. 31/03/1998, “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per |'esercizio
dell'attivita del tecnico competente in acustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1, lettera b), e dell'art. 2,
commi 6, 7 e 8, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 «Legge quadro sull'inquinamento acustico»”;

« D.P.C.M. 01.03.1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente
esterno”

« D.P.C.M. 14.11.1997 Decreto attuativo Legge Quadro per la “Determinazione dei valori limite delle

sorgenti sonore”

3. DEFINIZIONI

Sorgenti sonore fisse

Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso
produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali,
commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei
mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita sportive e ricreative.

Sorgenti sonore mobili

Tutte le sorgenti sonore non comprese nella voce precedente.

Sorgente specifica

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico.

Ricettore

Qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad attivita
lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate ad attivita
ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della collettivita; aree territoriali edificabili gia individuate dai
vigenti piani regolatori generali e loro varianti generali, vigenti al momento della presentazione dei progetti di

massima relativi alla costruzione delle infrastrutture.

Tempo a lungo termine (TL)
Rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si valutano | valori di attenzione.
La durata di TL & correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la rumorosita a lungo periodo.
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Tempo di riferimento (TR)

Rappresenta il pericdo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata &
articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello notturno
compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione (TO)
E’ un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono
valutare.

Tempo di misura (TM)
All'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di misura (TM) di durata pari o
minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale

che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

Livello di pressione sonora

Si definisce pressione sonora istantanea p(t) la differenza indotta dalla perturbazione sonora tra la pressione
totale istantanea e il valore della pressione statica all’'equilibrio.

La determinazione del contenuto in frequenza di un certo suono & chiamata analisi in frequenza o analisi di
spettro. Per un aspetto di praticita ed in considerazione della risposta di tipo logaritmico dell'crecchio la
pressione sonora non viene misurata in N/m? (Pascal) ma in dB.

Quindi si ha che:

Livello di pressione sonora = Lp = 10 log (p*/po?) = 20 log (p/po)

dove:
p = valore r.m.s. (medio) della pressione sonora in esame; po = pressione sonora di riferimento (20 X1 0°Pa=
20 pPa).

Livello sonoro continuo equivalente

Nella maggior parte dei casi il rumore presente in un ambiente industriale o in un cantiere edile & di tipo non
stazionario, cioé variabile nel tempo.

E necessaria, pertanto, I'estrapolazione di un “valore medio” definito come Livello sonoro equivalente (Leq)
che é quel livello costante di pressione sonora che contiene la stessa quantita di energia di quello variabile
considerato, nello stesso intervallo di tempo.

Tale valore &, inoltre, indice dell'effetto sull’apparato uditivo del rumore variabile al quale & soggetto

I'operatore. Il Livello sonoro continuo equivalente é dato dalla seguente equazione:

T
Leq,T =10 log {1/T «[ p(t)/po ]* dt}
0

ppvengineering — servizi e consulenze per 1'ingegneria Pagina 5



Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine
(LAeq,TL)
Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine (LAeq,TL)
pud essere riferito:
a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderata "A" relativo a tutto il tempo TL,
b) al singolo intervallo orario nei TR. In questo caso si individua un TM di 1 ora all'interno del TO nel quale
si svolge il fenomeno in esame. (LAeq,TL) rappresenta il livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderata "A" risultante dalla somma degli M tempi di misura TM.

Livello di rumore ambientale (LA)

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore
esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall'insieme del
rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori
singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E’ il livello che si
confronta con i limiti massimi di esposizione:

- nel caso dei limiti differenziali, & riferito a TM;

- nel caso di limiti assoluti & riferito a TR.

Livello di rumore residuo (LR)
E' il liv ello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la
specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del

rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Livello differenziale di rumore (LD)

Differenza tra il livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore residuo (LR): LD= (LA - LR)

Livello di emissione
E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E' il livello

che si confronta con i limiti di emissione.

Valori limite di emissione
Il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita della

sorgente stessa.

Valori limite di immissione
Il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o pit sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o

nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.
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Valori di attenzione
Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per I'ambiente.

Valori di qualita
| valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di
risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge.

Fasce di transizione

Le linee guida del 1993, allo scopo di tutelare ulteriormente I'ambiente dall'inquinamento acustico,stabiliscono
che vengano individuate, sui confini tra aree con limiti massimi di livello sonoro diversi, delle "fasce di
transizione" dall'ampiezza variabile a seconda delle classi tra cui devono frapporsi. Tali fasce, da individuarsi
chiaramente sulla cartografia, devono consentire il graduale passaggio del disturbo acustico da quello della
zona di classe superiore a quello della classe inferiore. Per esse valgono i limiti prev isti nella classe superiore
ed, in periodo notturno, il valore massimo di 60 dB(A) al perimetro delle abitazioni eventualmente presenti.

4. INQUADRAMENTO AMBIENTALE ED URBANISTICO

L’indagine acustica previsionale interessera I'area catastalmente individuata alla particella n® 98 del Foglio 1
del Comune di Maida (CZ) e che ammonta a circa 4.8156mq. L'area, da recente certificazione urbanistica,
appartiene alla zona omogenea D1-D2 Artigianale, Industriale, Commerciale, all’interno dell’'area PIP Quota
Barile.

L'area oggetto del presente studio & ubicata in area pianeggiante, lungo la Strada Statale 280 dei Due Mari;
'area non & interessata da vincoli di interesse naturalistico ed ambientale, aree protette e/o monumentali,
aree di interesse agrario.

Nella foto satellitare, I'area appare per buona parte occupato da edifici produttivi. In realtd ad oggi, molti di
essi non risultano in attivita, rendendo I'impianto in oggetto completamente isolato e con assenza di recettori

sensibili nelle dirette vicinanze tali da essere disturbati dalla presenza dello stesso.

ldeipue Mari

feoize0/delpuejitart

SpA68/]1
SP168/1
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Di seguito linguadramento catastale con [lindividuazione delle particelle interessate dalla presente
valutazione previsionale.

Estratto del foglio di mappa catastale

5. DESCRIZIONE DEL PROCESSO LAVORATIVO

Di seguito una breve descrizione del processo lavorativo dell’azienda:

I'attuale processo produttivo in atto all'interno dello stabilimento, & rivolto alla lavorazione di carta, cartone e
plastica in arrivo dalla raccolta cittadina/industriale, sia in forma sfusa che imballata; allinterno del
capannone & presente una linea si selezione manuale e riduzione volumetrica per la lavorazione del
suddetto materiale ai fini della produzione di MPS.

L'azienda si occupa inoltre del recupero dei RAEE, come attivitd esclusivamente di messa a riserva senza
attivitda accessorie, della raccolta e stoccaggio di materiali ferrosi e non, della gestione e stoccaggio di
batterie al piombo e dei rifiuti contenenti amianto.

Le modifiche richieste all'attuale autorizzazione e relative al'aumento dei quantitativi in stoccaggio, la
Milleservizi ha deciso di ampliare le lavorazioni su alcuni tipi di rifiuti che richiedono ulteriori spazi per il
posizionamento di un impianto di selezione, pressatura e dimballaggio da posizionarsi sull'area le lavorazioni
sulla nuova area in continuita a quella gia autorizzata, ai fini dell'ottimizzazione della logistica di trasporto dei

materiali lavorati.
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Di seguito la planimetria con il layout dello stato futuro:

:iiﬂln_

S5 1op

T ey e el L TR e el

| nuovi impianti che sarannoe inseriti nel ciclo produttivo dell’azienda sono i seguenti:

N°1 Trasportatore a piastre metalliche di alimentazione pressa, Serie TM 125_15.

Realizzata in tronconi imbullonati a traliccio auto portante componenti la struttura del trasportatore, sulla quale
scorre il tappeto a piastre metalliche stampate. La struttura del trasportatore & completata con |l
posizionamento lungo la stessa di carter di protezione laterali e inferiori antinfortunistici, carter di protezione
catene, carter di convogliamento sfridi sul ritorno del tappeto. Il trasportatore & sostenuto da gambe

telescopiche regolanti. Le sponde di contenimento sono realizzate in apposito profilo presso piegato con
altezza idonea alle portate che il trasportatore deve alimentare.

N° 1 Pressa continua per I'imballaggio Mod. PC 50_P
La struttura della pressa o telaio, costruito in robusta carpenteria elettro-saldata e lavorata di macchina

utensile, € composto da un basamento con relative gambe di sostegno, da due fiancate in lamiera
pantografata di adeguato spessore, rinforzate con profilati stampati e saldati con il basamento.

I telaio si compone delle seguenti parti principali: il corpo della pressa, il piano mobile, gli strettoi, il trapezio e
la tramoggia di alimentazione. Le fiancate, nella parte posteriore (vano carrello espulsore e cilindro) sono
dotate di ampie aperture, protette, in modo da consentire la pulizia, I'ingrassaggio e la manutenzione del
carrello espulsore e del cilindro pressante. Due strettoi mobili laterali e il piano mobile superiore formano il

tunnel di pressatura che va a contrapporsi, per la differenza di sezione realizzata nella parte anteriore, alla

ppvengineering — servizi ¢ consulenze per 'ingegneria Pagina 9



spinta del cilindro espulsore. Sul trapezio situato nella parte anteriore del tunnel di pressatura & montato un
martinetto atto a consentire una contro pressione in fase di avanzamento balla. La tramoggia di carico,
costituita in due pezzi flangiati, & realizzata in pantografati metallici ed & rinforzata con opportuni profili
all’'esterno. Inoltre la tramoggia a sezione tronco-conica rovescia ha una forma tale da impedire lI'intasamento
della stessa durante le fasi di alimentazione. La tramoggia & dotata di due aperture in materiale trasparente
per verificare la corretta alimentazione dei rifiuti e di un ampio portellone sul lato opposto.

Il carrello espulsore & la struttura di guida del piano pressante all'interno del canale di compattazione, esso é
realizzato in robusta carpenteria sulla quale sono imbullonati i suppaorti delle ruote superiori e inferiori.

Le ruote di guida hanno il compito di guidare il carrello pressante all’interno della camera di compattazione e
ridurre gli attriti. Inoltre il carrello pressante nella parte superiore & dotato di particolari lame di taglio, che
unitamente alle contro lame del telaio realizzano il taglio del materiale in esubero all'interno della tramoggia di
alimentazione.

Una funzione importantissima a cui assolve il Carrello Espulsore & quella del taglio del materiale in esubero
come innanzi definito. Per cui una struttura del carrello pressante robusta ed indeformabile, alle scllecitazioni
indotte dalla pressata, contribuisce a garantire I'interspazio di taglio costante tra lame e contro lame, quindi il
taglio efficiente e la superficie superiore delle balle uniforme.

Il carrello, nella parte anteriore, porta il piano pressante (detto anche testata) che & a diretto contatto con il
materiale da imballare e ha la duplice funzione di pressare il materiale nel canale e di consentire la legatura
per mezzo di apposite cave allinterno delle quali passano gli aghi di legatura. Nella parte posteriore della
testata & posizionato un robusto attacco dello stelo cilindro espulsore. Nei madelli per I'imballaggic dei rifiuti i
carrelli sono dotati di assali di scorrimento rinforzati a quattro rulli per evitare il cedimento delle strutture e il
formarsi del grumo tra i coltelli di taglic garantendo un interspazio costante. La lubrificazione dei gruppi ruota
inferiori e superiori & del tipo centralizzato e forzato con grasso.

N° 1 Linea imballaggio RSU EGTechnology nella versione costituita da:

Polmone DU8000: unita di accumulo rsu, costituito da un nastro in continuo per I'alimentazione del modulo di
pressatura ecoroll;

Ecoroll: Impianto per la produzione di balle cilindriche di rifiuti solidi urbani, costituito da una pressa che
attraverso l'azione di rotazione e rimescolamento all'interno della camera di pressatura, riduce al minimo la
presenza di cavita, minimizzando il contenuto di aria e di conseguenza dell’ossigeno residuo all'interno della
balla e quindi lo sviluppo di reazioni biochimiche.
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6. CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DEL SITO

Con il termine Classificazione Acustica del territorio (o Zonizzazione Acustica) si intende la procedura che
porta a differenziare il territorio in sei classi omogenee, in base dei principali usi urbanistici consentiti, siano
essi gia realizzati o soltanto in previsione. Tale procedura & fortemente dipendente dai criteri che vengono
assunti per lindividuazione delle classi e conseguentemente anche i risultati ottenuti possono essere
disomogenei. Ad ogni classe omogenea individuata competono, sulla base delle disposizioni statali e
regionali, specifici limiti acustici in funzione della destinazione d'uso del medesimo territorio.

Si riporta qui di seguito una descrizione delle sei classi di destinazione d'uso del territorio stabilite dal DPCM
14/11/1997 ed in particolare la tabella C del citato decreto il quale fissa i valori limite assoluti di immissione
nell’'ambiente esterno:

Tempi di riferimento del territorio
Classi di destinazione d'uzo Dinnmo (06.00-22.00) Nothwno (22.00-06.00)
I aree paricolarments protetie 50 40
i | amee prevalentemente residenmali 55 45
m aree di Upo Mo 6 30
v aree di intensa atfiviia nmana %] 35
v aree plevzﬁeatemen-te industnal T0 60
11 ares eseluzivamente imdustriali Ta i}

Classificazione del territorio comunale

CLASSE | - aree particolarmente protefte

rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro
utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali,
aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

CLASSE i - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale

rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa
densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali e
artigianali

CLASSE |il - aree di tipo misto

rientrano in questa classe:

- le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di
popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e
con assenza di attivita industriali;

- le aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici

CLASSE IV - aree di intensa attivita umana

rientrano in questa classe:

- le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata
presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali;

- le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie;

- le aree portuali;

- le aree con limitata presenza di piccole industrie.
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CLASSE V - aree prevalentemente industriali
rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

CLASSE VI - aree esclusivamente industriali
rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti
abitativi

Il DPCM del 14 novembre 1997 prevede incltre che, in attesa che i Comuni provvedano all'approvazione del
PCCA (Piano Comunale Classificazione Acustica) previsto dalla Legge n°447 del 26 ottobre 1995, si
applichino i limiti previsti dalla tabella dei valori transitori del DPCM del 1° Marzo 1991 (Art. 6).

CLASST DT DESTINAZIONE DIH:‘EP::I’I D REFERI F;'E:;loumﬂ
= (06:00 - 22:00) | (22:00 - 06:00)
Tutte (| remitorio nazienaks 70 dBfa) 50 dB(A)
Zana A (d.m, n.1244768) 65 SBl4] 55 4B8(A]
Tona B (d.m. n.1444/58) &0 dpla) 50 dB(4)
Zona esclusivamente industnaie T0-SBiA) 70 dB{A]

Tabella 4 - Valori provvisori - Leg in dB(A)

Le norme tecniche per le modalita di rilevamento del rumore sono fissate dal Decreto 16 marzo 1998
“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell' inquinamento acustico” .

La Legge Regionale 1 dicembre 1998 n. 89 recepisce le disposizioni emanate con |a legge ordinaria del
parlamento (legge quadro) 447 del 1995. Infine con la Deliberazione Giunta Regionale 13 luglio 1999 n. 788
“Definizione dei criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e della relazione
previsionale di clima acustico” si definiscono i criteri per la redazione della documentazione di impatto
acustico e della documentazione previsionale del clima acustico che i comuni, devono richiedere ai soggetti
pubblici e privati interessati alla realizzazione delle tipologie di insediamenti indicati all'Art. 8 comma 2 e 3
della Legge 447/95.

Il sito della Milleservizi di Danilo Talarico ricade all’interno del territorio comunale di Maida (CZ) il quale non
ha provveduto alla zonizzazione acustica, pertanto si applicano i valori stabiliti in DPCM 1 marzo 1991 art. 6
— zona esclusivamente industriale che prevede il limite diurno e notturno di 70 db.

Il livello ambientale presso I'area dove sorgera il nuovo insediamento & attualmente determinato dal traffico
veicolare pesante dell’adiacente SS 280 mentre gli altri insediamenti produttivi presenti, molto di essi non
attivi, risultanc poco rilevanti rispetto al rumore da traffico.

Il Decreto del Ministero dell’Ambiente del 16.3.1998, infine, descrive le tecniche e le modalita di rilevamento
e misura dellinquinamento acustico, con particolare riferimento al riconoscimento, alla valutazione ed

eventuale correzione, delle componenti impulsive e tonali.
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7. INDIVIDUAZIONE DEI POTENZIALI RICETTORI PRESENTI NELL'INTORNO

Allo stato attuale, non sono presenti, nelle immediate vicinanze, potenziali ricettori da salvaguardare dalle
eventuali emissioni sonore prodotte dalla nucva configurazione produttiva dell'impianto ma verranno

comunque considerati i valori al limite di confine con proprieta terze.

8. VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO NELL’AREA

Scopo della prima fase dello studio & stato quello di stabilire quale sia la situazione acustica attuale nell'area
oggetto di intervento, ossia valutare i livelli di rumore esistenti prima dell’attivazione della nuova
configurazione dell'impianto.

Per prima cosa si & eseguito un sopralluogo durante il quale si & proceduto ad una individuazione e
valutazione delle principali attivita e delle potenziali sorgenti sonore presenti nell’area circostante.
Successivamente si & proceduto con I'esecuzione di una campagna di specifiche misurazioni fonometriche al
fine di caratterizzare la rumorcsitéd dell'area di interesse (rumorosita residua) prima dell’attivazione della
nuova configurazione dell'impianto.

Sulla base del sopralluoge effettuato si & avuto modo di constatare come il clima acustico nell'area di
intervento sia caratterizzato in modo sostanziale dalla rumorosita emessa dal traffico veicolare lungo la strada
statale 280 “Due Mari".

Dopo aver constatato I'assenza di ricettori sensibili da considerare nella presente valutazione acustica, si &
proceduto all'esecuzione di una misura fonometrica in continuo nel sole periodo di riferimento diurno, al fine di

caratterizzare 'andamento della rumorosita di fondo esistente.

Rilevamenti fonometrici eseguiti

Il rilevamento fonometrico in continuo della rumorosita & stato eseguito in data 31 ottobre 2022 nei punti di cui

alla planimetria allegata.

Il microfono & stato posizionato sempre ad un’altezza non inferiore a 1,5m dal suolo. E’ stato rilevato il livello

equivalente Leq ponderato con curva (A) e la distribuzione in frequenza del rumore.

In allegato alla presente relazione sono riportati i risultati di tutte le misure eseguite, i tabulati contenenti

I'andamento temporale (time history) della rumorosita rilevata, il livello continuo equivalente determinato e la

loro ubicazione planimetrica.

| rilievi fonometrici sono stati effettuati nelle seguenti condizioni operative:

« Impianti e mezzi d'opera in normale regime di funzionamento;

« Parametri microclimatici standard e ricompresi tra i valori di corretto funzionamento dello strumento;

» Misure realizzate in condizioni atmosferiche compatibili con quanto disposto nell’allegato 7 del D.M. del
16.03.98, in assenza di precipitazioni e con velocita del vento non superiore a 5 metri/secondo.

Le misure eseguite con il suddetto assetto impiantistico, sono da ritenersi rappresentative della situazione

relativa alle emissioni rumorose.
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Strumentazione impiegata

I rilevamenti fonometrici ambientali sono stati effettuati impiegando la seguente strumentazione:

Fonometro marca Delta OHM
modello HD2110L - matricola 17052534763
certificato di taratura n. LAT12419002208

Banco filtri ottava e terzo di ottava
modello HD2110L - matricola 17052534763
certificato di taratura n. LAT12419002209

Calibratore marca Delta OHM
modello HD2020 - matricola 17015045
certificato di taratura n. LAT12419002210

La strumentazione e la catena di misura risultano rispondere ai requisiti previsti dalla classe 1 come definito
dagli standard EN 60651- EN 60804 e CEIl 29-4, secondo quanto previsto dall’art. 2 del DM 16/03/98.

Condizioni meteorologiche

Durante i tempi di misura (Tm), considerati nelle valutazioni successive, le condizioni meteorologiche si sono

mantenute buone ed in particolare:

- Meteo: cielo sereno

- Direzione prevalente del vento: O

- Velocita del vento: inferiore a 5m/s

- Temperatura: variabile nell’intervallo 16 -22°C

- U.R.: variabile nell'intervallo 60-78%

Modalita di svolgimento delle misure

L'indagine fonometrica & stata eseguita, come stabilito dalla normativa vigente in materia, dal tecnico
competente in acustica ambientale ing. Valentino Pier Paolo. Prima dell'inizio delle misure sono state
acquisite tutte le informazioni che possono condizionare la scelta del metodo, dei tempi e delle posizioni di
misura.

Tutte le misure sono state condotte in conformita a quanto previsto nel D.M. 16 marzo 1998.

Il microfono della catena fonometrica é stato posizionato su treppiede ad un’ altezza non inferiore a 1,5m dal
suolo. Nelle misure eseguite in prossimita degli edifici abitativi il microfono € stato fissato su asta telescopica
dotata di treppiede e ad un'altezza di circa 3,0m dal suolo. Il microfono & stato munito di cuffia antivento e

posizionato ad oltre un metro da eventuali superfici interferenti.
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Le condizioni meteorologiche si sono mantenute buone durante tutte le misure eseguite. Le misurazioni
sono state effettuate in assenza di vento e/o correnti d’aria tali da influenzare i risultati.

La misura eseguita ha fornito un livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata secondo la
curva"'A" (LAeg). Il fonometro & stato calibrato prima e dopo il ciclo di misure e tali calibrazioni hanno
rilevato variazioni di lettura dello strumento inferiori a 0,5dB(A).

Tempi di misura

Le misure sono state protratte per un tempo sufficiente a descrivere la variabilita dei livelli sonori e congruo
al fine di valutare I'emissione rumorosa; considerata la natura stazionaria del rumore emesso dall'impianto,
ciascuna misura ha avuto la durata di 10 minuti.

Le misure sono state effettuate nel periodo di riferimento diurno e contengono il contributo del traffico
veicolare, sia della strada interne allarea PIP che a quella posta in prossimita dell’area oggetto di
valutazione (SS 280).

Risultati del rilievo fonometrico

Individuazione dei punti di campionamento

POSTAZIONE 1
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[PUNTO DI RILIEVO FONOMETRICO|

Perimetra interno — cancello lato ovest

/5 L
PUNTO DI CONTROLLO SURATA seqidBC] | ~seq [ABCU] NOTE
DATA & ORA MISURA misurato | correzione
incertezza
31/10/2022 -
Postazione n. 1 12:52:18 10 min. 57,7 57,5 feathico yeleolare

Liv. (dB) 2022/10/31 12:52:18

10

Grafico livelli sonori

Time bistory

€O

Legq

57.7dB(A)

*¥) Dall’analisi dello spettro di bande di terzi di ottava non risultano presenti componenti impulsive
¢/o tonali del segnale acustico
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POSTAZIONE 2

IPUNTO DI RILIEVO FONOMETRICO)|

Perimetro interno — cancello lato est

L., apay | Laeq ana
PUNTO DI CONTROLLO Dl aeg [BEY] | Tacy R NOTE
DATA & ORA MISURA misurato | correzione
incertezza
_ 31/10/2022 ‘
Postazione n. 2 13:41:52 10 min. 60,9 61,0

Liv. (dB) 2022/10/31
100

13:41:52

Grafico livelli sonori

Time bestory

q-' .

Leg
9dB(A)

1345 1347
Time

*¥) Dall’analisi dello spettro di bande di terzi di ottava non risultano presenti componenti impulsive
e/o tonali del segnale acustico
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Liv. (dB)

100

a

POSTAZIONE 3

[PUNTO DI RILIEVO FONOMETRICO)| Perinsetro interno — confine lato pesa antomes3i
DURATA Lafq [dBA)] Laﬂi‘ [dBA)]
PUNTO DI CONTROLLO NOTE
DATA& ORA | MISURA misurato | correzione
incertezza
: 31/10/2022 o i
Postazione n. 3 13:04:32 10 min. 57,8 58,0

Grafico livelli sonori

2022/10/31 13:04:32 Time bz.rtogy
: A A o D Leg
_WW - m 57.84B(A)
1304 1x06 1308 %10 %12 314

Time

*¥) Dall’analisi dello spettro di bande di terzi di ottava non risultano presenti componenti impulsive
e¢/o tonali del segnale acustico
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POSTAZIONE 4

LPUNTO DI RILIEVO FONOMETRICO[ Perinetro interno — confine lato pavimento industriale
buRATA | Lacq @By | Laeq ameayy
PUNTO DI CONTROLLO NOTE
DATA & ORA MISURA misurato | correzione
incertezza
_ 31/10/2022 ' )
Postazione n. 4 12:13:02 10 min. 59,7 59,5

Grafico livelli sonori

Time bistory
Liv. (dB) 2022/10/31 12:13:18
100

Ll il

%0

m7dB(4)

8
IIIIIilIl

*##) Dall’analisi dello spettro di bande di terzi di ottava non risultano presenti componenti impulsive
e/o tonali del segnale acustico
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POSTAZIONE 5

[PUNTO DI RILIEVO FONOMETRICO| Perimetro esterno — lipite esterno nuovo lotto lato ovest
purata | Laeq By | Laeq By
PUNTO DI CONTROLLO NOTE

DATA & ORA MISURA misurato | correzione
incertezza

31/10/2022 traffico veicolare

Postazione n. 5 yy 10 min. 52,3 52,5 ;
i 14:04:13 2 di sottofondo

Grafico livelli sonori

Time bistory
Liv. (dB) 2022/10/31 14:04:18
m -
m =
!
w -
] A 1 t
523dB(A)
"} 1 T Ll T I L} T T L] L L} T 1 1 T T T 1 1 T T L |
4 06 HO8 10 12 K14
Time

#¥) Dall’analisi dello spettro di bande di terzi di ottava non risultano presenti componenti impulsive
e/o tonali del segnale acustico
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POSTAZIONE 6

[PUNTO DI RILIEVO FONOMETRICO|

v __SS_'ET]D deiD

Perimetro esterno — limite esterna nuove lotto lato est

L,.. s L ‘A
PUNTO DI CONTROLLO DURATA eeq [EBcA)] | —aeq B NOTE
DATA & ORA MISURA misurato | correzione
incertezza
31/10/2022 traffico veicolare
Postazione n. 6 NE. 10 min. 57,9 58,0 :
12:25:14 di sottofondo
Grafico livelli sonori
_ _ Time bistory
Liv. (dB) 2022/10/31 12:25:22
00

2
8 —
.
a} m‘ ﬂ L A Aa hq

; \ - v 57.9dB(A4)
. 9\

] " v b
-n ] T 1 T T T T T T T T T 1 T 1 T T T T T T T T T T T T T T T

1225 1227 1229 1331 1233 1235

Time

*#) Dall’analisi dello spettro di bande di terzi di ottava non risultano presenti componenti impulsive
e/ o tonali del segnale acustico
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Di seguito il prospetto riepilogativo delle misurazioni effettuate nei punti previsti:

Licq @y | Lacqraneay | Livello di
-1 emissione
ID Recettore stabilimento o corresione
incertezza
Pl — Perimetro interno — cancello lato ovest 57,7 57,5
P2 — Perimetro interno — cancello lato est 60,9 61,0
P3 — Perimetro interno — confine lato pesa antomezzi 57,8 58,0 <70 dB (A)
P4 — Perimetro interno — confine Jato pavimento industriale 59,7 59,5
P35 — Perimetro esterno — limite esterno nuovo lotto lato ovest 52,3 52,5
P6 — Perimetro esterno — lmite esterno nuovo lotto lato est 57,9 58,0

Valori Limite

Non avendo il Comune di Maida (CZ) ancora proceduto alla zonizzazione acustica del territorio, occorre
rifarsi ai valori contenuti nel DPCM 1 marzo 1991, ai fini della determinazione dei limiti massimi dei livelli

sonori equivalenti, cosi definiti:

Zonizzazione Limite diurno — Leq(A) | Limite notturno — Leq(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n. 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n. 1444/68) 60 50
Zona solo industriale 70 70

Ai fini della individuazione dei limiti imposti dalla legge nella zona interessata dall'impianto di trattamento

rifiuti e nelle aree limitrofe, si ritengono applicabili i limiti riferiti a “Zona solo industriale”.
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9. VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Il livello di pressione media prevedibile all'interno dell'impianto viene stimato in base alle caratteristiche delle
sorgenti sonore presenti ed in base alle misure effettuate in ambienti similari.

Nel calcolo dei livelli di pressione sonora presenti si ipotizza che il livello di pressione sonora interno sia
uniforme. Tale valore corrisponde, con buona approssimazione, al livello sonoro riverberato dell'ambiente.
Le attrezzature utilizzate all'interno dell'impianto sono state precedentemente descritte.

Di seguito si riportano i livelli di LWA dB(A) desunti dalle schede tecniche fornite dal committente.

Per quanto concerne l'impianto di trattamento il valore & stato desunto partendo dalla scheda allegata e da
misurazioni effettuate su impianti similari.

Sorgente di rumore Livello Lwa dB(A)
Ampliamento del traffico interno di mezzi d’opera 86
Nuova pressa continua Coparm 106
Nuova linea imballaggio RSU EGTechnology 103

Metodo di verifica per la propagazione del rumore in ambiente esterno

La valutazione preventiva di impatto acustico consiste nella valutazione anticipata dell'influenza delle
sorgenti di rumore sul clima acustico delle aree confinanti con il sito di progetto.
Ciascuna attrezzatura € caratterizzata da un livello di potenza sonora definito dalla seguente relazione:

Lw=10log W/W0

Dove:
- W é la potenza sonora della sorgente

- W0 é il suo valore di riferimento

Le due grandezze sono legate fra loro attraverso fenomeni fisici che riguardano la propagazione delle onde
acustiche negli spazi aperti.

Infine la propagazione sonora i campo libero viene definita come:

Lp= Lw — (20logD+8) - ZAi

Dove:

- il termine entro parentesi rappresenta 'attenuazione sonora per effetto della divergenza geometrica
(nellipotesi di una propagazione semisferica) legata alla distanza D tra la sorgente in esame ed il

ricevitore.
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- Ai sono fattori di attenuazione del livello di pressione sonora dovuti all'assorbimento da parte

dell’'aria, del suolo, della presenza di barriere fonoassorbenti e di superfici che riflettono la radiazione

sonora.

L'impatto acustico prodotto dall'impianto in oggetto, deve tener conto del contributo di tutte le N macchine,

partendo dal livello di pressione sonora di ciascuna di esse. A tal fine, in via maggiormente cautelativa, sono

stati sommati tutti i livelli di pressione sonora delle singole sorgenti individuate come se fossero tutte

contemporaneamente attive e senza considerare |'abbattimento dovuto alla distanza.

: mma dei
Sorgente di rumore Valore dB(A) =0 livelli o
Ampliamento del traffico interno di mezzi d’opera 82
Nuova pressa continua Coparm 88,4 90,1 Leq dB(A)
Nuova linea imballaggio RSU EGTechnology 82,6

Considerando una propagazione semisferica omnidirezionale a distanza R pari a 30 metri, che & quella

misurata dalla fonte di rumore al recettore pit vicino (confine di proprieta), si avra:

Sommatoria delle fonti di rumore Leq dB(A) Distanza ml. Leq dB(A)
90,1 Leq dB(A) 30 52,6
Per cui la il calcolo previsionale dei livelli di rumore sui singoli punti & il seguente:
ID Recettore stabilimento L‘wqr [dB(A)] EI:::;E]:i(:ni ff:;:]:iooste
P1 — Perimetro interno — cancello lato ovest 87,5 58,7
P2 — Perimetro interno — cancello lato est 61,0 61,6
P3 — Permetro interno — confine lato pesa antomez3i 58,0 59,1
<70dB (A)
P4 — Perimetro interno — confine lato pavimento industriale 53,5 60,3
P5 — Perimetro esterno — limite esterno nuovo lotto lato ovest 52,5 55,6
P6 — Perimetro ésterno — limite esterno nuovo lotto lato est 58,0 59,1
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10.CONCLUSIONI

Sulla base di quanto dichiarato dal legale rappresentante della ditta e alla luce deli calcoli effettuati, riepilogati
nella tabella di cui al capitolo precedente, si evidenzia che per il periodo di riferimento diurno, in tutte le
postazioni oggetto di valutazione, i livelli di immissione calcolati risultano inferiori ai limite di riferimento dettati
dal DPCM 1 marzo 1991 riguardanti le zone industriali (70 dB), per cui la nuova configurazione dell’assetto
produttivo della ditta Milleservizi di Talarico Danilo, valutata nella componente acustica, non comporta il

superamento dei limiti previsti dall'attuale normativa in materia acustica.

Lamezia Terme li 12 novembre 2022

Tecnico Comp
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ALLEGATI

1) Attestato Tecnico Competente Acustica Ambientale
2) Decreto di Abilitazione Tecnico Competente in Acustica Ambientale

3) Certificati di taratura della strumentazione
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\ Ingegneria - sicurezza del lavaro — formazione professionale >’
Perugia - Policora (MT) L

Sede logale: Via Santa Croee — 75025 POLICORO (MT) el /fax (835/973600 MR CON PR R

~ CORSO DI FORMAZIONE PER
TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA AMBIENTALE (TCAA)

(autorizzato dalla regione Valle D’ Aosta prot. 2479/TA 17/03/2016)

ATTESTATO DI FREQUENZA

Pier Paolo Valentino

Nato a Nicastro (CZ) il 12/05/1964

Ha frequentato il corso per TCAA della durata di 144 ore ed ha superato ’esame finale.

Diiresions corso

Yoficarn, £ 12 Luglio 2006 N ,
Policoro, 11 12 Luglio 2016 Daii. ssa Fifomena (Cuccarese
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ValledAosta

Assessorato territorio e ambiente

Prot. n. 1 Llﬁ? ITA pecretonN. 18+ - »

Saint-Christophe, _ g SET 701

OGGETTO: RICONOSCIMENTO DELLA FIGURA PROFESSIONALE DI
TECNICO COMPETENTE IN MATERIA DI ACUSTICA
AMBIENTALE ALL’ING. PIER PAOLO VALENTINO,

L’ASSESSORE AL TERRITORIO E AMBIENTE

o richiamata la legge 26 ottobre 1995, n. 447, avente ad oggetto “Legge quadro
sull'inguinamento acustico”™ e la legge regionale 3 giugno 2009, n. 20, concermnente nuove
disposizioni in materia di prevenzione e riduzione dell’inquinamento acustico;

* preso atto di quanto stabilito dalla deliberazione della Giunta regionale n. 2868 in data 16
ottobre 2009 recante “Definizione dei criteri e defle modalita per la valuiazione dell'amivitd
wtile svolta nel settore dell’acustica dai seggetti vichiedenti il titelo di tecnico competente in
acustica ambientale, nonché della documentazione comprovante lo svedgimento dellattivitd
i mede non occasionale i cui al*are 2, della legpe regionale 30 giugno 2000 1, 20.7;

® richiamata 'istanza dell’ing. Pier Paolo VALENTINO, residente nel comune di Lamexia
Terme (CZ) in contrada Magola, presentata per suo conto dalla Societd cooperativa EUREKA
- ingephena - sicurezea del lavore - alfa formazione, con sede in via Santacroce a Palicora (MT),
pervenula in data 13 luglio 2016 - prol. n. 6060/TA, per la richiesta d'iscrizione all'clenco
regionale dei tecnici competenti in acustica ambientale ai sensi dell’Allegalo A alla
deliberazione della Giunta regionale n. 2868 in data 16 ottobre 2009;

e richiamata la relativa istrutoria predisposta dalla Struttura tutela qualitd ara e acque del
Dipartimento territorio e ambiente prot. n. 6982/TA. in data 1B agosto 201 6;

* preso alto che I'ing. Pier Paolo VALENTINQ & in possesso di un attestato di frequenza ad un
corso in acustica ambientale di 144 ore, superiore alle 128 ore prescritie per soggetti in
possesso di laurea ad indirizzo scientifico compresi quelli in ingegneria ed architetturs, i cui
contenuti minimi sono definiti nell’allegato B alla D.G.R. n. 2868/2009, e che | moduli
formativi svolti sono stati ritenuti conformi a quanto definito dalla medesima D.G.R. da parne
di ARPA Valle d’Aosta con nota prot, 2745 del 16 marzo 2016, acquisita agli atti di questo
Assessorata in pari data, prot. n. 2466/ TA,;
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Regione Autonoma

| Valle ¢#Aosta

~ Région Autonome
Vallée ¢Aoste

Assessorato territorio e ambiente

DECRETA S

1. di riconoscere la figura professionale di tecnico competente in acustica ambientale, ai sensi
dell’art. 2, comma 7, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge guadro sull inguinamento
acustice”, all'ing, Pier Paclo VALENTINO pato a Nicastro (CZ) il 12 maggio 1964 e
residente nel comune di Lamezia Terme (CZ) in contrada Magola;

2, dliserivere il nominativo dell’ing, Pier Paolo WALENTINO nell’elenco del tecnic
competenti in acustica ambientale, tenuto presso il Dipartimento territorio & ambiente
dell’ Assessorato territorio e ambiente della Begione Autonoma Valle d* Aocsta;

A, di stabilire che il preseate decreto sia notificato all’interessato e pubblicato nel Bollettino
Ufficiale della Regione.

51 trasmente:

= alla Soc. EUREKA
Wia Santacroce - Casella postale 45
75025 POLICOROD (MT)

= g| Bollettino Ufficiale della Regione — SEDE

&/>Enmedu
2
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IA /41— =il

(O Member of GHM GROUP

DATA: 2022-05-30 CERTIFICATO N°: 170252
Date Certificate number

Si certifica che gli strumenti sotto riportati hanno superato positivamente tutti i test di
produzione e sono conformi alle specifiche, valide zlla data del test, riportate nella
documentazione tecnica.

We certify that below mentioned instruments have been tested and passed all production tests,
confirming campliance with the manufacturer’s published specification at the date of the test.

Le misure effettuate sugli strumenti sotto riportati sono garantite da una catena di
riferibilita ininterrotta, che ha origine dalla taratura dei campioni di prima linea dell’
Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (I.N.RI.M.).

Mesurements performed on the below mentioned instruments are guaranteed by an
uninterrupted reference chain which source is the calibration of the first line standards at the
Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (LN.RLM. ).

Instrument: Sound Level Meter HD2110L
Serial number: 17052534763

Lo strumento soddisfa le specifiche in conformita alle seguenti norme:
The instrument meets factory specifications in canfarmity with the following standards:
IEC 61672-1:2002 Class 1
IEC 60651:19584 + A1:1994 + A2:2001 Class 1
IEC 60804:2000 Class 1
ANSI S1.4:1983 Type 1
IEC 61260:1995 + Amendment 1:2001 Orders 1 and 3 Class 1
ANSI 51.11:1986 Orders 1 and 3 Type 1-D Optional Range

Questo Certificato di Conformita non ha effetto sugli obblighi di garanzia del
costruttore e non pud essere riprodotto, se non integralmente, senza l'approvazione
scritta di Delta Ohm Srl.

This Certificate of Conformance do not affect manufacturer’s warranty obligations and may not
be reproduced, except in full, without the written approval of Delta Ohim Sri.

Responsabile Qualita
Head of Quality

T
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Delta OHM S r.L. a socio unico

Via G.Marconi,5 - 35030 Caselle di Selvazzano, Padova (PD) ITALIA
Tel 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596

P.IVA/CODICE FISCALE 03363960281 - R.E.A, 306030

Reqg. Imprese di Padova 03363960281

www. deltachm.com - E.mail: infg@deltaohm.com




/Neltar==1

(C Member of GHM GROUP

DATA: 2022-05-30 CERTIFICATO N°: 170253
Date Certificate number

Si certifica che gli strumenti sotto riportati hanno superato positivamente tutti i test di
produzione e sono conformi alle specifiche, valide alla data del test, riportate nella
documentazione tecnica.

We certify that below mentioned instruments have been tested and passed all production tesis,
confirming compliance with the manufacturer’s published specification at the date of the test.

Le misure effettuate sugli strumenti sotto riportati sono garantite da una catena di
riferibilita ininterrotta, che ha origine dalla taratura dei campioni di prima linea dell’
Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (I.N.RI.M.).

Mesurements performed on the below mentioned instruments are guaranteed by an
uninterrupted reference chain which source is the calibration of the first line standards at the
Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (ILN.RI.M. ).

Instrument: Sound Calibrator HD2020
Serial number: 17015045

Lo strumento soddisfa |le specifiche in conformita alle seguenti norme:
The instrument meets factory specifications in conformity with the following standards:

IEC 60942:2003 Class 1

Questo Certificato di Conformita non ha effetto sugli obblighi di garanzia del
costruttore e non pud essere riprodotto, se non integralmente, senza l'approvazione
scritta di Delta Ohm Srl.

This Certificate of Conformance do not affect manufacturer’s warranty obligations and may not
be reproduced, except in full, without the written approval of Delta Ohm Srl.

Responsabile Qualita
Head of Quality

Delta OHM 5.r.L. a socio unico

Via G.Marconi, 5 - 35030 Caselle di Selvazzano, Padova (PD) ITALIA
Tel 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596

P.IVA/CODICE FISCALE 03363960281 - R.E.A. 306030

Reg. Imprese di Padova 03363960281

www.deltaochm.com - E.mail:info@dellaghm.com




~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377B02 Serial Number: 171835 Manufacturer: PCB

Calibration Environmental Conditions
Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Reference Equipment

Manufacturer Model # | Serial # | PCR Control # | CalDate |  DueDate
National Instruments PCle-6351 1896F08 CAl1918 10/25/16 10/25/17
Larson Davis PRM915 150 CA2116 5/4/16 5/4/17
Larson Davis PRMS02 4922 CAI996 4/25/16 4/25/17
— Larson Davis PRM916 126 CABT73 10/11/16 10/11/17
Larson Davis CAL250 4118 LDOIg 8/4/16 84117
Larson Davis 2201 145 CA2046 5/19/16 5/19/17
Bruel & Kjaer 4192 2764626 CAl636 7/18/16 720017
Larson Davis GPRM9(2 3999 CA1090 8/25/16 8125/17
Newport iTHX-SD/N 1080002 CAIlS11 21417 2/14/18
Larson Davis PRADS1-4 241 CAl449 10/11/16 1071117
Larson Davis PRM915 122 CABRGS 11/18/16 111717
0 0 0 0 not required not required
] 0 0 0 not required not required
] 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator.

As Found: n/a

Condition of Unit

As Left: New Unit, In Tolerance

- W o W R

. Unit calibrated per ACS-20.

Technician: Leonard Lukasik i{__ Date:

s B SPCB PIEZOTRONICS

TEL: 888-684-0013

Page 1 of2

Notes
. Calibration of reference equipment is traceable to one or more of the following National Labs; NIST, PTB or DFM.
. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with ISO 9001, ISO 10012-1, ANSI/NCSL Z540.3 and ISO 17025.

. See Manufacturer's Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.
. Open Circuit Sensitivity is measured using the insertion voltage method following pracedure AT603-3.
. Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2) for sensitivity is +/-0.20 dB.

March 1, 2017

VIERATION DIVISION
R A S 3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

FAX: 716-685-3886

www.pch.com

IDCALTT 2357 22e487 86T+0

—————eee—
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Microphone Model: 377B02

Open Circuit Sensitivity @ 251.2 Hz:

Temperature: 69 °F (21°C)

~ Calibration Report ~

Serial Number: 171835

Description: 1/2" Free-Field Microphone

Calibration Data
Polarization Voltage, External:

44.57 mV/Pa

-27.02 dB re 1V/Pa

Ambient Pressure: 969 mbar

Cap

acitance:

ov

13.2pF

Relative Humidity: 42 %

KL

i

by
CAUBRATION GERT #1882.01

Pape 2 0f 2

= ,
7

3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043
FAX: 716-685-3886

CPCB PIEZOTRONICS™

VIBRATION DIVISION

TEL: 888-684-0013

www.pcb.com

Frequency Response (0 4B (@ 251.2 Hz)
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15 Upper curve; Free-field response of microphone at 0° sound incidence with grid cover ‘ I
2 Lower curve: Pressure response s tested with electrosmtic acruaror ‘ ‘
| i Ema | 1
=20 : ‘ . ] I ==
10 100 1000 10000 100000
Frequency (Hz)
Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper
(Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB)
200 0.07 0.07 1679 -0.15 0.08 7499 =242 0.65 - - -
25.1 0.09 0.09 1778 -0.16 0.09 7943 -2.68 0.71 - - -
316 0.09 0.09 1884 -0.18 0.10 8414 -3.06 0.67 - - -
39.8 0.04 0.04 1995 -0.20 011 8913 -3.44 0.67 - -
50.1 0.07 0.07 2114 -021 0.13 8441 -3.91 0.6l - =
63.1 0.06 0.06 2239 -0.24 0.13 10000 -4.54 0.41 - -
79.4 0.05 0.05 2371 -0.27 0.15 10593 -5.13 0.27 - -
100.0 0.03 0.03 2512 -0.28 0.18 11220 -5.85 0.01 - -

G ha 125.9 0.03 0.03 2661 -0.31 0.20 11885 -6.19 0.13 - - -
1585 0.02 0.02 2818 -0.35 D21 12589 -5.53 024 - - -
199.5 0.01 0.01 2085 -0.39 023 13333 -6.85 0.35 - - -
2512 0.00 0.00 3162 -0.43 0.25 14125 -1.14 045 * = =
3162 -0.01 0.00 3350 -0.48 0.26 14962 -7.42 0.55 - - -
3681 -0.02 -0.02 3548 -0.54 0.28 15849 -1.71 0.65 - - -
501.2 -0.03 0.01 3758 -0.60 0.30 16788 -8.03 0.68 - - -
631.0 -0.04 0.00] 3981 -0.69 0.31 17783 -8.39 0.73 - - -
7943 -0.06 0.03 4217 0.75 0.36 18837 -8.79 0.72 - - -

1000.0 -0.08 0.05 4467 -0.84 0.39 19953 -9.43 0.50 - - -
1059.3 -0.08 0.05 4732 -0.93 0.44 - = - = - =
1122.0 -0.08 0.06 5012 -1.05 0.48 = - - - - -
1188.5 -0.09 0.06 5309 -1.19 0.51 - - - - - -
12589 -0.10 0.06 5623 -133 0.55 - - - = ~ -
1333.5 -0.11 007 5957 -1.48 0.59 - - - - = =
1412.5 -0.12 0.07 6310 -1.67 0.62 - - - = -
1496.2 -0.13 0.08 6683 -1.93 0.59 - - - - -
1584.9 -0.14 0.07 7080 -2.17 0.61 - - - - -
Technician: Leonard Lukasik Lg_, Date: March 1, 2017

IDCALY12-D5 224480 347 -0
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CERTIFICATQO DI TARATURA LAT 124 19002208
Certificate of Calibration
- data di emissione 2022-06-24 Il presente certificato di taratura @ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
" oy ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
- cliente Test S.r.l. - Strada Battifoglia, 14/N - istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
customer 08132 S. Andrea delle Fratte (PG) ACCREDIA attesta le capacita di misura e d
- destinatario Test S.r.l. - Strada Battifoglia, 14/N - ItaraF;JrgEJ':i .cot;nﬁele-tnze{ melrologlc!:e d‘?' Centr‘o 2
receiver 08132 S. Andrea delle Fratte (PG) AHIISNUREE HERe Efiiseang) el c.:arnplonl
nazionali e internazionali delle unita di misura del
- richiesta 1578 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
application Questo certificate non pud essere riprodotto in
oy modo parziale, salvo espressa autorizzazione
- in data 2022-06-13 scritta da parte del Centro.
date
me This certificate of calibration fs issued in
W compliance with the accreditation LAT N° 124
clanig granted according to decrees connected with
- 0ggetto EaRemata !ra.‘:gn faw Nq. 2?;’1 991 which has established the
i National Calibration System. ACCREDIA attests
the calibration and measurement capability, the
- costruttare Delta Ohm S.r.l. metrological competence of the Centre and the
manufacturer traceability of calibration results fo the naticnal and
international standards of the International System
- modello HD2110L of Units (SI).
madel This certificate may not be partially reproduced.
- raabiteia 17052534763 except with the prior wriften permission of the

i issuin tre.
serfal number ssuing Centre

- data delle misure 2022/6/21
date of measurements

- registro di laboratorio 39732
faboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando |le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura
in corso di validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo
diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related
calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time
and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Sclitamente sono espresse come incertezza esiesa oftenuta moltiplicando l'inceriezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore & vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02,
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obfained muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
corresponding to a confidence level of about 35%. Narmally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Cenlre
_Pierarifonio Benvenpti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 12002208
Certificate of Calibration

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le seguenti procedurs, sviluppate secondo le
prescrizioni della Norma EN 6§1672-3:2008

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures, developed according to EN 61672-3:2006
standard requiraments:

DHLE - E =07 rev. 1
Incertezze - Uncertainities
Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva, sono espresse come inceriezza estesa
ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k=2 comrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %.

The measurement uncerlainties stated in this document, shown in the following lable, have been eslimaied as expanded uncerfainly
obtained multiplying the standard uncertainly by the coverage factor k=2 corresponding to a coniidence leve! of about 95%.

Livello senoro Frequenza Incertezza
e Sound level Frequenc Uncertain
Sound level meter d 4 v
[dB] [Hz] [dB]
Regolazione della sensibilitd acustica
Adjustment of acoustic sensitivity 94, 104, 114, 124 250, 1000 0.20
Verifica con il calibratore acustico associato
Test with suppilied sound callbrator WA TN TR i 0.1
Risposta in frequenza - Frequency response 25 + 140 31.5 + 16000 0.21+0.36 *
Rumore auto-generato con microfono R 2.0
Self-generated noise with microphone )
Rumore auto-generato con dispositivo di ingresso per segnali elettrici . . 1.0
Self-generated noise with electrical input signal device *
Prove elettriche - Electrical tests 25+ 140 31.5 + 16000 0.11+0.16 "
Calibratori acustici - Sound calibrators 94 /114 1 000 011

* In funzione della frequenza — Depending on frequency

** In funzione della specifica prova — Depanding on actual test

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea, muniti di certificati validi di taratura, elencati nella tabella "Campioni di

riferimento”.

Traceability is through first line standards, validated by certificates cf calibration, listed in the table “Reference Standards”.

Campioni di riferimento - Reference standards

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino

//j.)—; LQLWE:O{EAM/M—-GL—@

Campioni di Prima linea Costruttore Modello Numero di serie Certificato numero

First- line standards Manufacturer Model! Serial number Certificate number
Microfono - Microphone B&K 4180 2101416 INRIM 18-0962-01

Pistonofono - Pistonphone B&K 4228 2163686 INRIM 18-0962-02

Multimetro - Multimeter HP 3458A 2823A21870 INRIM 17-0812-01-02
Strumenti di laboratorio Costruttore Modello Numero di serie
Laboratory instruments Manufacturer Meodeal Serial number

Cal. Monofrequenza B&K 4231 2191058

Cal. multifrequenza B&K 4226 2141950

Cal. multifrequenza B&K 4226 1806636

Il Responsabile del Centro

_—Piera
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 19002208
Certificate of Calibration

Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated

Strumento Costruttore Meodello Numero di serie
Instrument Manufacturer Maodel Serial number
Fonometro - Sound level meter Delta Ohm S.r.lL. HD2110L 17052534763
Preamplificatore - Preamplifier Delta Ohm S.r.l. HDZ110FEL 17002807
Cavo prolunga — Extension cable - -
- Microfono - Microphone PCB 377B02 171835
Schermo antivento - Windshield Delta Ohm S.r.l. HD SAV
Calibratore acustico - Acoustic calibrator Delta Ohm HD2020 17015045

Correzioni in frequenza - Frequerncy corrections

Pagina 3 di B
Page 3 of 8

Pear tenere in considerazione la risposta in frequenza in campo libere del microfano, includendo eventuali effetti dovuti alla diffrazione
del corpo dello strumento e dello schermo antivento ed all'utilizzo del cavo prolunga, & necessario sommare, all'indicazione del
fonometro, delle correzioni in frequenza secondo le specifiche del costrutiore. Pertanto nelle seguenti prove:

In order to account for the microphone free fleld response, including possible diffracion effects due fo the instrument body and the
windshield and to the use of the extension calble, frequency corrections, according ta manufacturer specifications, must be summed to
the sound level mefer indicatfons. Therefore in the following tests:

- 1.1 Regolazione della sensibilita acustica — Adjustment of acousiic sensitivity

- 1.2 Verifica con il calibratore acustico associato al fonometro — Test with sound caiibrator suplied with sound level meter

- 1.3 Risposta in frequenza del fonometro con il micrefono — Frequency response of sound level mater with microphone

- 2.3 Ponderazioni di frequenza — Frequency weightings
| livelli riportati nel certificato includeno le correzioni fornite nella tabella seguente.

Levels recorded in the certificate include corrections given in the following table.

Correzioni — Corrections
Frequenza — Frequency [dB]
[Hz] Pressione - Campe libero Schermo antivente + Corpo
T Pressure - Free field Windshield + Body
31.5 0.0 0.0
63 0.0 0.0
125 0.0 0.0
250 0.0 0.0
500 0.0 0.0
1000 0.2 0.2
2000 0.5 0.4
4000 1.3 -0.6
8000 3.3 1.3
12500 6.5 .5
16000 7.7 -1.7

| valori delle correzioni riportate in tabella sono fornite dal costruttore del fonometra.
Correction values shown in the table are provided by sound level metar manufacturer.

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino

Il Responsabile del Centro

~Head of thé Centre

Srvapult
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 19002208
Certificate of Calibration

Parametri ambientali - Environmental parameters

Le condizioni ambientali di riferimento sono:
Reference environmenial conditions are:
Temp.=23°C+2*°C
Press. = 1013.25 hPa £ 35hPa
Hum. = 50 %U.R. £ 10 %U.R.

Lo strumento in taratura é stato mantenuto in laboratorio, in
condizioni ambientali controllate, per almenc 4 ore prima della
taratura.

The instrument submitted for test was kept in the laboratory,
under controlled environmental conditions, for at least 4h SPL
before calibration: Correzione Incertazza
Nominale Misurate Correction Uncertainty
Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa Nominal _ Measured
Temperature Static pressure Relative humidity [dB]
rc] [hPa] [%R.H.] o4 1 P~
22.9 1012 54 - - 0.4 0.15
2 114.0 113.7

1.0 PROVE CON SEGNALI ACUSTICI
TESTS WITH ACOUSTIC SIGNALS

Le misure acustiche sono state realizzate in accoppiatore
chiuso applicando le correzioni per il campo acustico
dichiarate dal costruttcre.

Tests with acoustic signals were carried out in a closed
acoustic coupler taking into account the sound field corrections
provided by the sound level meter manufacturer.

Il campo di misura principale &: 22 dB + 127 dB

The rererence level range is:

Il livello di riferimento per la messa in punto &: 94 dB
The rererence level for calibration is::

La frequenza di riferimento &: 1000Hz

1.2 Verifica con il
fonometra

Test with sound calibrator supplied with the sound
level meter

calibratore acustico associato al

Si verifica con il fonometro in ponderazione Z, il livello di
pressione generato dal calibratare in dotazione.

The sound level of the supplied acoustic calibrator is checked
by the sound level meter with frequency weighting Z.

1.3 Risposta in frequenza del fonometro con il micrefone
Frequency response of sound level meter with
microphone
8i verifica la risposta in frequenza del fonometro e del
microfono in ponderazione C, nell'intervallo di frequenza 31.5
Hz + 16000 Hz, a passi di attava incluso il punto a 12500 Hz. A
tale scopo si utilizza il calibratore multifrequenza B&K 4226,
campicne di seconda linea.
The frequency response of the sound level meter with
microphone is measured, with weighting C, in the frequency
range 31.5 Hz + 16000 Hz, at octave steps inciuding the
12500 Hz value. For this purpose the second-ine standard
multi-frequency acoustic caiibrator B&K 4226 is used.

The rererence frequency is:
Frequenza ASPL Incertezza ¢l. 1 Tol.
1.1 Regolazione della sensibilita acustica Frequency Unceriningy
Adjustment of acoustic sensitivity [Hz] [dB]
Si esegue la messa in punto del fonometro in ponderazione Z,
secondo le indicazioni del costruttore, mediante I'applicazione 31.5 0.2 £2.0
del livello di pressione sonora di riferimento, generatoc dal B3 03
calibratore campicne B&K 4226, 125 e +15
The adjustment of sound lsve! meter acoustic sensitivity, with .
frequency welighting Z, is performed, according to 250 0.4 0.35 14
manufacturer specifications, applying the reference sound 500 0.4 ’ 1.
pressure level, generated by reference standard acoustic
calibrator B&K 4226. 1000 0.0 +1.1
2000 0.4
SPL oo T +1.6
licato Prima dellamessa Dopo lamessa in Correzione
A‘I;P : d° in punto punto Correction 8000 1.0 0.69 +2.1;-3.1
RS Before adjustment After adjustment 12500 21 _—— +3.0; 60
[dB] 16000 2.0 ’ +35; 47
937 | 983.7 | 93.7 0.4

Lo Sperimentatore I| Responsabile del Centro
The operator tre
Bicciato Bernardino ieraniehio B i
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 19002208
Certificate of Calibration

1.4 Rumore autogenerato
Self-generated noise

Si misura il minimo livello senoro eguivalente (Leq) ponderato
A in una cabina insonorizzata, applicando la correzione
associata al rumore di fondo ambientale.

The minimum equivalent sound leve! (Leq) Is measured In a

soundproof box, applying the correction resulting from the
environmental noise.

Rumore di fondo Leq Leq corretto | Incertezza
Background noise| Corrected Leg| Uncertainty
[dBA]

15.0 |83 | 156 | 20

2.0 PROVE CON SEGNALI ELETTRICI
TESTS WITH ELECTRICAL SIGNALS

Le misure elettriche sono state realizzate sostituendo |l
microfono del fonometro con un dispositive per l'ingresso di
sagnali elettrici, secando le specifiche del costruttore.

Salvo diversa indicazione le prove sono state effettuate nel
campo misure principale indicato dal costruttore.

Electrical measuremenis were performed replacing the sound
level meter microphone with an electrical input sfgnal device,
according to manufacturer specifications.

Uniless otherwise specified tesls were performed in the
reference level range.

2.1 Rumore autogenerato
Self-generated noise

I valori del livello sonoro equivalente nel campo misure di
massima sensibilita, riportati nella tabella seguente per le
ponderazioni di frequenza del fonometro, sono stati oftenuti
terminando il dispositivo di ingresso per segnali elettrici come
specificatc nel manuale d'uso.

Sound equivalente levels in the maximum sensitivity level
range, shown in the following table for the sound level meter
frequency weightings, were obtained terminating the electrical
input signal device as specified in the instruction manual.

AL I Incertezza
Ponderazioni di frequenza Leq Uncertainty
Frequency weightings
dB]
Z 20.8
A 15.4 1.0
c 17.6

2.2 Indicatore di sovraccarico
Overload detector

La verifica dell'indicatore di sovraccarico viens eseguita, nel
campo misure di minore sensibilita, confrontando la risposta
del fonometro a singoli semi-cicli, positivi & negativi, alla
frequenza di 4 kHz e di ampiezza tale da attivare l'indicazione
di sovraccarico. La differenza delle ampiezze, aumentata
dell'incertezza di misura, deve risultare inferiore ai limiti di
tolleranza specificati.

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino

. ’ )

The overioad detector is tested on the least-sensitive lavel
range with posiive and negalive one-half cycle sinusoidal
signals at a fraquency of 4kHz. The difference betfwsen the
input fevels producing the first indication of overfoad, extended
by the expanded unceriainly shall not exceed the lolerance
lirmit.

ILiveIEn di ingressa Differenza | Incertezza | 5| 4 gg|
Ciclo | f; : 2 z
Input level Ovele Difference | Uncertainty
[dBV] [dB]
21.6 Pos
- 0.0 0.17 £1.8
21.6 Neg

2.3 Ponderazioni in frequenza
Frequency weightings

Le risposte in frequenze delle ponderazioni in dolazione al
fonometro, sono state verificate applicandc un segnzale di 45
dB inferiore al limite superiore del campo di misura principale
ad 1kHz, quindi misurando la risposta in frequenza
nellintarvalla 31.5 Hz +16000 Hz, a passi di ottava Incluso il
punto a 12500 Hz, compensando il livello di ingresso per
I'attenuazione nominale della ponderazione.

Fraquency responses for sound [level meter supplied
waightings, were verified applying an input signal level 45 dB
lower than the upper limit of the reference level range at 1 kHz,
and measuring the frequency response /n the range 31.5 Hz
+18000 Hz, at octave sieps including the 125800 Hz value,
compensating the input level for the weighting nominal
attenuation.

Risposta in frequenza tsctia
F)
Freq. requency response Uncertainty CL 1 Tol.
A G Z
[Hz] [<B]
31.5 -0.1 0.2 -0.8 £2.0
63 0.0 -0.2 0.3
+1.5
125 -0.2 -0.2 -0.2
250 -0.2 -0.2 -0.2
+1.4
500 -0.2 -0.2 -0.2
1000 0.0 0.0 0.0 0.15 *1:1
2000 -0.3 -0.2 -0.2
+1.6
4000 -0.2 -0.1 -0.2
8000 | -0.3 -0.2 -0.2 +2.05 =31
12500, -0.4 -0.4 -0.3 +3.0;-6.0
16000, -0.2 -0.1 -0.3 +3.5; 17

Il Responsabile del Centro
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2.4 Linearita del campo di misura principale
Reference level range linearity

La verifica della linearita di livello del fonometro nel campo di
misura principale e stala effettuata con ponderazione A &
frequenza del segnale in ingresso pari & 8 kHz. Il livello di
parienza 94.0 dB, specificato nel manuale d'uso, & stato
ottenuto con un livello di ingresso pari a 61.58 mV.

The sound level meter level inearity on the reference level
range, with frequency weighting A, was verified at 8kHz input
signal frequency. The tast starfing point 94.0 dB, specified in
the instrucion manual, was obtained with an input signal level
equal lo 61.59 mV.

Livelloingr. | AlLeg | Incertezza | ., ...
Input level Uncertainty
[dB]
84.0 0.0 0.11
1271 0.0
126.1 0.0
125.1 0.0
120.1 0.0
115.1 0.0
110.1 0.0
105.1 0.0
100.1 0.0
95.0 0.0
90.0 0.0
85.0 0.0
80.0 0.0
75.0 0.0
70.0 0.0 0.12 A
65.0 0.0
60.1 0.0
55.1 -0.1
50.1 0.0
451 0.0
40.1 0.0
35.1 0.0
301 0.1
29.1 0.1
28.1 0.2
27.1 0.2
26.1 0.3
25.1 04

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino

- Qo0 2/./@3-#:\2_,—4-

2.5 Linearita dei campl di misura
Linearity of level ranges

5 verifica |2 linearita dei campi misura con ponderazione di
frequenza A, con |'esclusiona del campe principale, applicando
un segnale in ingresso ad 1kHz al livello di riferimenta 94.0
dB.

The lineanty of level ranges with frequency weighiing A,
excluding the reference level range. applying a 1kHz input
signal at the raference level 94.0 dB.

Campo di misura Incertezza
Lavel range Aleq Uncertainty Sl
[dE]
32+-137 0.1 0.12 +1.1

| campi misura vengono inoltre verificati in ponderazione A
applicando un segnale in ingresso alla frequenza di 1 kHz di
ampiezza comrispendente al limite superiore del campo misurs
diminuito di 5dB.

Besides level ranges were tesled with frequency weighting A

applying a 1kHz input signal at a level 5dB lower than the
upper limit of the level rangs.

Campo di misura Incertezza
Level range ALEq Uncertainty Cl. 1 tol.
[dB]
32+ 137 0.1
0.12 +1.1
22+127 0.1

2.6 Ponderazioni di frequenza e temporali ad 1kHz
Frequency and time weightings at 1kHz

Si verificano le indicazioni del fonometro con ponderazioni di
frequenza C e Z in risposta ad un segnzle sinusoidale ad 1kHz
di ampiezza tale da fornire una indicazione di livello sonoro
penderalo A con costante FAST pari al livello di riferimento 94
dB.

Sound level meter indications for frequancy weightings C and
Z are checked with a TkHz sinusoidal input signal that yields
an indication of the reference sound level 94 dB with
frequency weighting A and time constant FAST.

Ponderazione in frequenza
Frequency weighting Incertezza Cl. 1 tol.
ASPL FAST Uncertainty
A c z
[dB]
0.0 0.0 0.0 0.15 + 0.4

Il Responsabile del Centro
He nire
rantonj 1
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Si verificanc inoltre le indicazioni del fonometro, in risposta al
meadesimo segnale, con le diverse ponderazioni temporali e
nella misura del livello equivalente.

Besides, sound level meter indicafions for supplied time
weightings are checked with the same input signal.

2.8 Risposta ai treni d'anda con costante IMPULSE
Toneburst response for IMPULSE time weighting

Si wverifica la risposta del fonometro ai treni d'cnda in

ponderazione A con costante IMPULSE. Il livello del segnale in

ingresso, ricavato da un segnale sinuscidale continuo alla

frequenza di 4 kHz, viene dsterminate In modo da fornire
Pond;:;l;r; 'a:g:qparale un'indicazione pari al limite supericre del campo misure.
ﬂLg 4 é’;iiﬁiﬁ?y ClL. 1 tol. Sound leval meter response to tonsbursts is teslted with
frequency weighting A and time weighting IMPULSE on the
T FAST SLOW Leg reference level range. The level of the input signal, extracted
[dB] from a 4kHz steady sinusoidal signal, is adjusted to display the
upper iimit of the iinearty range.
0.0 0.0 0.0 0.15 +0.3
Costante | Durata Incertezza
; : Cl. 1 tal.
2.7 Risposta ai treni d’onda di it Duration|  ASPL | Uncertainty
Toneburst response me
Si verifica la risposta del fonometro in ponderazione A ai treni weighting | [ms] [<lB]
d'onda con le diverse ponderazioni temporali in dotazione e 20 0.5 + 1.8
nella misura del livello di esposizione scnoro. |l livello del IMPULSE B i 018 R
segnale in ingresso, ricavate da un segnale sinusoidale MAX ' : + 23
centinuo alla frequenza di 4 kHz, viene determinato in modo 2 -0.5

da fornire un’indicazione di 3dB infericre rispetto al limite
superiore del campc misure. La durata del treno d'onda
dipende dalla costante di tempo in esame.

Sound level meter response to tonebursts is tested with
frequency weighting A on the reference level range for the
supplied time weighfings and the sound exposure level. The
level of the input signal, extracted from a 4kHz steady
sinusoidal signal, is adjusted to display a level 3dB lower than
the upper limit of the linearity range. The duration of the
toneburst depends on the time weighting under test.

Costante | Durata Incertezza
di tempo |puration | ASPL  |Uncertainty| ©'-1tol.
Time
weighting| [ms] [B]
200 -0.1 108
FAST
MAX = -0.2 019 | +13;-18
0.25 0.3 +13;-3.3
SLOW 200 -0.2 T + 08
MAX .
z 0.4 +1.3;-3.3
200 0.0 + 0.8
SEL 2 0.1 019 | +1.3:-18
0.25 -0.2 +1.3;-3.3
N.B.:

|| separatore decimale usato in guesto documento € il punto.
Throughout this document the decimal point is indicated by a dot.

Lo Sperimentatere
The operator
Bicciato Bernardino

/\-lm N S bﬂﬂdﬁi—ﬁ

2.9 Rivelatore di picco ponderato C
Peak C sound level

La verifica dell'indicazione del livello sonoro di picco ponderato
C viene effettuata nel campo misure di minima sensibilita con
segnali di ingresso sinusoidali sia con singoli cicli ad BkHz che
con semi-cicli, positivi e negativi a 500Hz. |l livello del segnale
in ingresso, ricavato da un segnale sinusoidale continuo, viene
determinato in modo da fornire un'indicazione di 8d8 inferiore
rispetto al limite superiore del campo misure con ponderazione
C e costante di tempo FAST.

The test of indication of C weighted peak sound level fs
performed on the [east-sensitive level range with 8kHz single
cycle and 500Hz hali-cycle, positive and negative, sinusoidal
input signals. The level of the Input, extracted from a steady
sinusoidal signal, is adjusted to display a level Bdb lower than
the upper limit of the linearity range with frequency weighting C
and time weighling FAST.

Frequenza ) incertezza
Frequency Ciclo ASPL Uncertainty Sl
Cycie
[Hz] [dB]
8000 Singolo 0.1 [ +24
| SRl
500 a2 Pasitivo -0.3 0.17
+ 1.4
500 2 Negativo 0.3

Il Responsabile del Centro
- Hezaof
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Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1
della IEC 61672-3:2008, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché €
disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazine dsi risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003,
per dimostrare che il modello di fonometro & risultate completamente conforme alle prescrizioni della 1IEC

61672-1:2002, IL FONOMETRO SOTTOPOSTO ALLE PROVE E' CONFORME ALLE PRESCRIZIONI
DELLA CLASSE 1 DELLA IEC 61672-1:2002.

The Sound Level Meter submitted for testing has successfully completed the class 1 periodic tests of
IEC 61672-3:2008, for the environmental conditions under which the tests were performed. As public
evidence was available, from an independent testing organization responsible for approving the resuits of
pattern evaluation tests performed in accordance with IEC 61672-2:2003, to demonstrate that the model of
sound level meter fully conformed to the requirements in IEC 61672-1:2002, THE SOUND LEVEL METER
SUBMITTED FOR TESTING CONFORMS TO THE CLASS 1 REQUIREMENTS OF IEC 61672-1:2002.

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 19002209

2022-08-24

Certificate of Calibration

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'acereditamento LAT N® 124 rilasciato in accordo

- cliente Test S.r.l. - Strada Battifoglia, 14/N - ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 08132 8. Andrea delle Fratte (PG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario Teet 8.1 - Stada Batlifoglia, 14/N - g?gﬁgnlgkcoﬁe:::n;: r::lfglgt?chil dg: Iglér:troee Ida:
recejver 06132 8. Andrea delle Fratte (PG) SR P S : e h
riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
- richiesta 1578 nazionali e Fnlerr\azionali dellelunité di misura del
application Sistema Internazionale delle Unita (S1).
-in data 2022-06-13 Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
date parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Centro,
Referring to Filti i This certificate of calibration is issued in compliance
) gg?netto Gl il with the accreditation LAT N® 124 granted according
< eOSHUEHS Delta Ohm S.r.l. to FJecrees connect:ed with ltalian faw No. 2?3/1391
e g which has established the Nat.‘onaj" Cgffbratron
- modello HD2110L System. ACCREDIA attests the calibration and
model measurement capability, the metrological
- matricola 17052534763 competence of the Centre and the traceability of
serial number calibration results to the national and international
- data delle misure 2022/6/21

standards of the International System of Units (S1).
This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio 39736
labaoratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicande le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resuits reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related
calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the
time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate confermemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Sclitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura &
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore & vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 96 and to EA-4/02.

Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
correspanding ta a confidence level of about 85%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro

Head of the Centre

Piera
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| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. DHLE —=E =06 rev. 2
The measurement resuifs reported in this Certificate were obtained following procedures No.
Riferimenti - References
La norma di riferimento & la |IEC 61280:1885 “Electroacoustics — Octave-band and fractional-oclave-band filters”.
The reference standard is IEC 61260:1995 "Electroacoustics — Ociave-band and frectional-octave-band filters’.
Incertezze - Uncertainities =

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva, scno espresse come inceriezza estesa
ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k=2 cormrispendente ad un livelle di fiducia di circa il 95 %.

The measurement uncertainties stated in this document, shown in the following table, have been estimated as expanded uncertainty
obtained multiplying the standard uncerfainty by the coverage factor k=2 cormaspanding to a confidence leve! of about 55%.

Ordine del banco di filtri Fraquenze centrali lf;::?;?tafnty
Order of filter set Central frequencies 48]
Ottava - Octave 31.5Hz -+ 16 kHz 0.1 +0.80
Terzo d'ottava — Third octave 20 Hz + 20 kHz 0.1+ 0.80
Campioni di riferimento - Reference standards
Campioni di Prima linea Costruttore Modello Numero di serie Certificato Numero
First- line standards Manufacturer Model Serial number Certificate number
Multimetro HP 3458A 2B23A21870 INRIM 17-0812-01-02
Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated
Costruttore Modello QOrdine Numere di serie —~
Manufacturer Model Order Serial number
Delta Ohm S.r.l. HD2110L 3 17052534763

Parametri ambientali - Environmental parameters

| parametri ambientali di riferimento sono:
Temperatura = 23 “C % 2 °C, Pressione atmosferica = 1013.25 hPa £ 35 hPa, Umidita relativa = 50 %U.R. £ 10 %U.R.
Lo strumento in taratura & stato mantenuto in laboratorio, in condizioni ambientali controllate, per almeno 4 ore prima dellz taratura.

Reference environmental parameters are:
Temperature = 23 °C + 2 "C, Static pressure = 1013.25 hPa x 35 hPa, Relative humidity = 50 %R.H. £ 10 %R.H.
The instrument submitted for test was kept in the laboratory, under controiled environmental conditions, for at least 4h befors

calibration.
Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa
Temperature Static Pressure Relative Humidity
el [hPa) [4RH]
229 1012 52.B
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro

The operator
Bicciato Bernardino
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RISULTATI DELLE PROVE Freq. 20Hz Freq. 25Hz
TEST RESULTS Lt (L O ¢ O O -
3.6 70.5 4.5 73.8
La risposta del banco di filtri & stata rilevata utilizzando il 6.4 533 81 B4
rivelatore di valore efficace del fonometro. Il segnale di 13.9 329 17.5 45.8
ingressc & stalo collegaio al fonomeiro sostituendo |l 168 168.4 18.7 20.7
microfono con un adattatore capacitive di impedenza elettrica 175 28 221 22
equivalente, secondo le Istruzioni del castruttors. 18.1 13 228 0g
The filter response was measured using the sound level 188 0.5 235 03
— meter rool mean square meler. The lest inpul signal was €2 0.1 242 0.1
connected replacing the microphone with an equivalent 18.7 AL 24.8 a.L
Impadance adaptor, according to manufacturer instructions. 202 0.0 25.5 0.1
20 8 0.4 262 04
y - - 214 1.3 27.0 11
- Calib n
Messa in punto - Calibratio. oy = i e
Le prove scno state eseguite dopo avere messo in punio il 248 174 312 212
fonametro al livello di pressione sonora di riferimeanto : 278 50.2 3541 52.2
Tests were performed after calibrating the filter sef at the 0.4 28 Lol J5.3
FETErRTe eVl 107.0 108.7 134.8 108 5
94 dB Freg. 31.5Hz Freqg. 40Hz Freq. 50Hz
nel campo di misura principale: [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB]
in the referenice level range: 58 55 T2 THA i L
10.2 58.8 12,8 745 16.2 794
27 dB + 127 dB. 221 46.2 278 53.3 35.1 569
24.8 17.9 31.2 28.3 39.4 38.8
Attenuazione relativa — Relative aftenuation 278 24 351 23 442 27
- s ; F 28.7 1.0 36.2 0.8 458 0.8
L'attenuazione relativa dei filti & stata verificata = = TR = e 5
applicando un segnale in ingresso di ampiezza pari al fondo e - 55 — FTe =
scala del campo principale diminuito di 1dB, e misurando le i = 39'4 = 49’5 U-ﬂ
risposte dei filtri variando la frequenza del segnale di ingresso 32‘1 cjn ¢n-4 n'o 50'9 G.'U
secun.do le spe-crﬂche della norma di r|f§r.|ment0. . A — == Fres e e o=
Filter relative atfenuation was verified applying an input 4.0 09 428 08 4.0 08
—.  signal level 1dB lower than the upper limit of the reference a5 1 27 Y] 72 557 20
level range and measuring filter responses changing the input 304 381 405 400 Fo s 00
signal frequency according fo the reference standard 2 564 557 508 702 538
specifications. 859 895 120.8 1056 1523 105.2
189.8 109.2 2140 1087 2698 107 4
Freq. 63Hz Freq. B0Hz Frea. 100Hz
[Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dE]
11.5 B7.4 14.5 50.8 18.3 94.0
204 828 257 85.8 32.3 84.5
442 235 857 €38 702 804
496 422 62.5 41.3 78.7 53.1
55.7 3.0 70.2 3.0 §8.4 239
§7.5 0.8 724 0.8 9.2 o7
592 0.2 748 0.2 94.0 0.1
€0.8 0.0 76.7 0.0 96.5 0.0
825 01 787 0.1 9g 2 0.1
64.2 0.0 808 0.0 101.3 0.0
85.0 0.2 832 0.1 104.8 0.1
88.0 0.8 357 07 107.9 0.8
70.2 3.0 884 3.0 1.4 3.0
787 452 952 52.0 125.0 57.0
884 70.2 111.4 74.2 140.3 78.8
191.3 107.2 241.7 106.1 304.5 104.3
3387 1135 4280 108.7 5392 1082
Lo Sperimentatare Il Responsabile del Centro

The operator
Bicciato Bernardino
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Certificate of Calibration
Fregq. 125Hz Freq. 160Hz Freq. 200Hz Freq. 1kHz Freq. | 1.25kHz] Freq. 1.6kHz
[Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dE]
23.0 94.4 220 85.5 36.5 97.0 184.0 B7.1 231.8 0.4 292.1 §2.1
40.7 96 6 51.3 887 B4.B 88.9 325.8 838 410.5 £5.8 517.1 B7.8
88.4 73.2 1114 785 140.3 85.0 707.1 733 £90.9 78.5 11225 ZE
89.2 55.1 125.0 56.2 157.5 §2.3 7937 55.2 1000.0 56.0 12599 62.5
111.4 30 140.3 32 176.8 32 250.9 3.2 11225 31 1414.2 32
114.8 0.7 144.8 0.7 182.4 0.7 919.3 0.8 1158.3 0.7 14595 07
118.4 0.1 148.1 0.2 187.8 0.1 847.0 0.2 11932 0.2 1503.3 0.2
121.7 0.0 183.4 0.1 1533 0.0 571.9 0.1 1227 1 0.0 1546.0 0.0
1250 0.0 1875 0.1 198 4 0.0 1000.0 0.1 1256.9 0.0 1587 4 0.0
128.3 0.0 181.7 0.0 203.7 0.0 1028 8 0.0 1283 8 0.1 1528 9 0.1
1320 0.1 166.3 02 2005 0.1 10559 0.1 1330.4 02 16762 02
136.0 06 174.3 08 2158 0.6 1087.8 0.7 13705 0.6 17267 o7
140.3 3.1 178.8 3.2 222.7 3.1 11225 3.1 1414.2 3.1 17618 3.2
157.5 §1.3 188.4 85.8 250.0 85.8 1258.9 61.5 1587 .4 858 2000.0 £9.8
178.8 B35 2227 90.0 2808 938 1414 2 884 17818 887 22448 83.1
3837 110.4 4834 1100 509.1 107 4 30695 104.2 3867 4 1035 487258 102.0
679.3 108.3 8559 110.3 1078.4 108.6 5434.7 104.4 68473 104.0 8627.1 1021
Freq. 250Hz Freq. 315Hz Freq. 400Hz Freg. 2kHz Freq. 2.5kHz Freq. 3.15kHz
[Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB]
46.0 85.0 58.0 88.9 73.0 81.5 368.0 92.1 483.7 88.0 584.2 §1.2
B1.4 83.1 1026 82.0 125.3 831 851.5 878 820.8 81T 1034.3 B3.1
176.8 80.4 2227 53.7 2808 57.2 1414.2 581 1781.8 538 22449 572
158.4 56.3 250.0 285 315.0 40.0 1587 .4 583 2000.0 285 25198 401
2227 34 2808 24 3538 27 1781.8 33 22449 24 28284 28
229.8 0.6 2696 0.2 364.8 0.8 1838.5 0.7 2316.5 1.0 2818.7 0.8
236.8 0.1 288.3 0.3 375.8 0.2 1884.0 0.2 2386.3 0.3 3006.8 0.3
2435 0.0 3068 0.1 3855 0.0 19479 0.1 2454 2 0.1 3092.1 0.0
250.0 0.0 3150 0.0 396.9 0.0 2000.0 0.0 2519.8 0.0 31748 0.0
256.7 0.1 3234 0.0 407.5 0.0 20535 0.1 2587.3 0.1 3259.8 0.1
264.0 0.1 3328 0.2 418.1 02 21118 0.3 2660.8 0.2 33524 0.2
271.8 0.7 3426 0.7 4317 0.3 21755 0.7 2741.0 03 34534 08
2806 33 3536 24 445.4 29 22448 33 28284 24 35636 30
315.0 80.5 396.8 39.9 500.0 40.4 2519.8 80.7 3174.8 40.0 4000.0 40.4
353.6 108.1 4454 80.7 561.2 €39 2828.4 101.3 3563.8 508 44898 83.9
7674 107.6 066 8 103.9 1218.2 104.2 61304 101.7 77348 90 4 97452 988
1358.7 109.7 1711.8 107.5 2156.8 106.1 10869.5 101.8 13694.7 100.0 17254.2 28.2
Freq. S500Hz Freq. 630Hz Freq. 800Hz Freq. 4kHz Freq. S5kHz Freq. 6.3kHz
[Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | [Hz] [dB] Hz) | [oB] | [Hz] | [dB] | [Ha] | [dB]
820 874 1159 B80.2 146.0 313 735.0 80.1 9273 835 11683 88 2
162.9 80.8 2052 723 2585 78.4 1303.1 844 1641.8 84.1 2068.6 83.2
353.8 58.4 445.5 53.8 561.2 £3.4 28284 58.4 3563.6 £4.0 4485.9 584
386.9 421 500.0 418 530.0 53.1 3174.8 421 4000.0 416 5038.7 511
4455 29 5612 3.1 707.1 3.0 35536 3.0 44589 3.4 5656.9 a0
459.7 0.9 570.1 0.9 728.7 0.7 36773 0.8 46331 0.8 5837.3 0.8
4735 0.2 5966 0.2 751.7 0.1 3788.1 0.2 4772.7 0.2 6013.2 0.2
487.0 0.0 §13.5 0.0 773.0 0.0 3896.8 0.0 4808.4 0.1 €184.1 0.0
500.0 0.0 §30.0 0.0 783.7 0.0 4000.0 0.0 5039.7 0.0 £349.6 0.0
513.4 0.0 8458 0.0 8149 0.1 4107.0 0.0 5174.5 0.0 £519.5 0.1
528.0 0.1 665.2 02 838.1 0.2 4223.8 0.2 5321.6 0.2 €704.8 0.2
543.8 0.8 885.2 0.8 BE3.4 0.8 4351.0 08 54820 08 €0086.5 0.8
561.2 29 707 A 34 890.9 34 44598 29 5656.5 31 T127.2 3z
§30.0 45.0 783.7 52.1 1000.0 57.0 5039.7 45.1 B348.6 §2.2 £000.0 57.0
707.1 70.8 850.8 74.4 11225 70.9 5656 8 70.8 71272 74.3 gare.y 798
1534.8 104.3 1833.7 103.9 24363 102.8 12278.2 97.8 15469.5 97.1 19420.4 85.9
27174 105.7 3423.7 106.0 4313.6 104.7 21738.0 97.8 27385.4 974 34508.4 85.9

Lo Sperimentatore

The operator
Bicciato Bernardino
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Freg. 8kHz Freq. 10kHz Freq. 12.5kHz
[Hz] [dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB] Filter Freq. AZ | Filter Freq. AY
14720 86.2 18548 847 22367 820 [Hz] [Hz] [dB] [Hz] [Hz] [dB]
2606.2 81.7 3283.7 79.8 4137.1 77.9 15.8 0.5 500.0 0.0
5BE8.9 733 7127.2 785 88787 844 20 4.2 0.1 830 6135 0.0
53495 55.3 8000.0 56.0 100794 625 214 0.6 6052 00
7127.2 32 £379.7 34 11313.7 332 19.7 08 8300 -0.0
73546 08 92662 06 11674 6 07 25 242 0.1 800 7730 0.0
7576.2 0.3 9545.4 0.2 12026.4 0.2 7.0 0.8 8634 -0.1
e, 77815 0.1 8816.7 0.1 12368.3 0.1 248 08 7537 01
8000.0 6.0 10079.4 0.0 12699 2 0.1 3.5 30,4 0.0 1000 9739 0.1
8214.1 0.1 10343.1 0.1 13038.0 0.1 34.0 0.5 1087.8 -0.1
B447.5 0.2 10843.2 0.2 13408.5 03 312 08 1000.0 -0.1
8702.1 07 10883.9 07 138137 [ 40 353 0.4 1250 1227.1 0.0
8979.7 32 11313.7 32 14254.4 33 42.8 0.5 1370.5 0.1
10079.4 §1.5 12698.2 85.7 16000.0 §2.8 394 08 12500 0.1
113137 873 14254 3 238 17959 3 80 8 50 433 0.0 1600 1546.0 0.0
24556.4 a5.5 309381 94.3 38980.9 933 54.0 0.1 1726.7 0.2
43477.2 95.4 S4778.7 844 58016.9 93.5 49.8 0.1 156874 0.2
83 £0.5 01 2000 18478 a0
Freq. 16kHz Freq. 20kHz £8.0 0.0 21755 0.2
[Hz] [dB] [Hz] [dB] 62.5 0.0 20000 0.2
2944 0 81.0 3709.2 78.9 20 757 o 2500 2454 2 0.0
5212.5 75.0 £567.3 74.0 857 04 27410 0.4
113138 87.5 14254 4 68 4 78.7 0.1 2513.8 0.4
1250 2 6.3 16000.0 731 100 £5.6 0.1 3150 3002.1 0.0
14254.4 33 17859.4 3.2 107.9 0.0 34534 0.0
147081 0.7 18532.3 0.6 292 0.0 3174.8 0L
15152.3 02 19000.7 0.1 128 1217 0.0 4000 3805 8 0.0
15583.0 0.1 19633.4 0.1 135.0 -0.1 4351.0 0.0
16000.0 0.0 20158.7 0.0 125.0 -0.1 4000.0 0.0
16428 2 0.2 205082 0.1 160 153.4 0.1 5000 4808.4 0.0
16825.0 0.3 21266.4 0.2 171.3 0.2 5432.0 -0.0
17404.2 0.8 21927.8 08 157.5 -0.2 5038.7 -0.0
i 17959 4 33 22827 4 a0 200 193.3 0.0 8300 5184.1 0.0
20158.7 75.7 253984 28.7 2158 -0.1 8208.8 -0.2
22627 .4 91.1 28508.7 83.2 198.4 -0.1 §348.6 -0.2
491128 92.2 61878.3 20.3 250 2435 0.0 8000 77015 0.0
B6955.8 82.0 108557.5 80.0 271.9 0.2 B702.1 -0.1
250.0 0.2 BO0D.0 -041
s 2 o 315 308.3 0.0 10000 88167 0.0
omma dei segnali d'uscita = o5 oS —
Summation of output signals 3160 0.5 10076 4 02
La verifica che la somma dei segnali di uscita dei filtri del 400 3865 00 12500 12356 3 -0.1
banco & pari al segnale di ingresso & stata eseguita 4317 a1 13818 7 0.8
utilizzando le misure effettuate nella prova di “Attenuazione 396 9 0.1 12699.2 0.3
relativa”. Le frequenze di prova sono le due frequenze di taglio 500 487.0 0.0 18000 15583.0 0.0
e la frequenza centrale per tutti i filtri esclusi quelli con la 543.9 0.0 17404.2 -0.2
minore & la maggiore frequenza centrale del banco.
The test that the summation of ouiput signals is equal to
the input signal was performed using the “Relative
attenuation” test measurements. The test frequencies are the
two bandedge frequencies and the central frequency for all
filters but the lower and higher central frequency filters of the
set.
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro

a Centre
grantonic Benvenuti
)

The operator
Bicciato Bernardino
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Certificate of Calibration

Campo di funzionamento lineare
Linear operaling range

La linearita dei filtri, & stata verificata in tutti i campi di
misura misurande il Leqg. La frequenza cel segnale di prova
applicato & pari alla frequenza centrale nominale del filtro in
esame,

Linear operating range was verified for each available
level range, measuring Leq. The applied test signal frequency

was equel to the nominel centrel frequency of the filter under
test.

Le misure nel campo principale sono state eseguite per i
due filtri con frequenze centrali agli estremi del banco a passi
di 5 dB sino a 5 dB dagli estremi della scala ed a passidi 1dB
vicino ad essi.

Measurements in the reference level range were
performed, for the two filters with central frequencies at the
limits of the filter sef, at 5 dB steps up to § dB from range
limits and at 1 dB steps near them.

Livello Aleq Aleq
Level 20 Hz 20k Hz
[dB]

127 0.0 0.1
126 0.0 0.1
125 0.0 0.1
124 0.0 0.1
123 0.0 0.1
122 -0.0 0.1
117 0.0 0.1
112 0.0 0.1
107 0.0 0.1
102 0.1 0.1
o7 0.0 0.0
92 0.0 0.0
87 0.0 0.0
82 0.0 0.1
7 0.0 0.0
T2 0.0 0.0
67 0.0 0.0
62 0.0 0.0
57 -0.0 -0.0
52 -0.1 0.1
47 -0.1 0.0
42 0.0 0.0
ar -0.1 0.0
32 0.0 0.0
N -0.1 0.0
30 0.1 0.0
29 0.0 -0.1
28 0.1 0.0
27 0.0 -0.1

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino

//b-‘bu.:-% '_:’_.:W?,._y

Per ogni campo di misura sonc state eseguite 2 misure,
con livelli di ingresso a 2 dB dalle estremita della scala
mantenendo un livello superiore al rumore autogensrato di
almeno 16 dB.

For each measurement range Iwo measurements were
performed at 2 dB from the range limits, keeping a level at
least 16 dB higher than the self-generated noise.

Campo di misura| Livello Aleqg Aleq
Level range Level 20 Hz 20k Hz
[dB]
135 0.1 01
Are 13 55 0.0 0.1
125 0.0 0.4
bl 45 0.0 0.0

Funzionamento in tempo reale — Real-time cperation

Il funzionamento in tempo reale & stato verificatc per tuiti |
filtri, nel campo principale, utilizzando un segnale di ingresso
vobulato in frequeanza.

Real-time operation of all fiters was verified, in the
reference level range, using a swept-frequency input signal.

Intervallo di frequenza: 6 Hz - 50000 Hz

Frequency range:
Tempo di vobulazione: 55.0 s
Sweep tims:
Tempo di integrazione del Leq: 60.0 s.
Leq averaging time:
Filtro ALEQ Filtro ALEQ
Filter Fiitar
[Hz] [dB] [Hz] [dB]
20 0.2 800 0.0
25 0.2 1k 0.0
31.5 0.2 1.25k 0.0
40 0.2 1.6k 0.0
50 0.1 2k 0.0
63 0.0 2.5k 0.2
80 0.1 3.15k 0.0
100 0.1 4k 0.1
125 0.0 5k 0.0
160 0.0 8.3k 0.0
200 0.0 8k 0.0
250 0.0 10k 0.0
315 0.2 12.5k 0.0
400 0.1 16k 0.0
500 0.1 20k 0.2
630 0.0

Il Responsabile del Centro
o e Centra
/fPleran nio Benvenuti
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Certificate of Calibration
Filtri anti-ribaltamento — Anti-alias filters Filtra Att. relativa Filtro AH. relativa
L'efficacia dei filtri anti-ribaltamento & stata verificata nel Fliter | Relative Aft.| Filter Relative Aft.
campo misure principale misurando la risposta di ciascun filtro [Hz] [dB] [Hz] [¢B]
ad un segnale in ingresso di frequenza par alla frequenza di
campionamento meno la frequenza centrale nomingle e di 20 97.0 800 93.9
livello pari al fondo scala. 25 3556 1k 91.2
The performance of anti-alias filters was tested in the 315 945 1.25k 91.3
reference level range measuring the response of each filter to 40 g3.8 1.6k 992
an input signal at the upper boundary of the linear range with 50 a1g oK 03.6
frequency esqual fo the sampling frequency minus the fiter - -
naminal central frequancy. 83 935 2.5k 93.8
La frequenza di campionamento dei filtri & pari a: 80 838 3.15k 89.1
Filter sampling frequency is equal to: 100 83.5 4k 95.9
48000 KHz. 125 83.8 5k o7
160 g93.9 8.3k 96.5
200 844 8k 91.2
250 g5.0 10k 86.3
315 87.1 12.5k 85.2
400 100.9 16k 91.9
500 1082 20k 836
630 100.1
N.B.:
Il separatore decimale usato in questo documento e il punto.
Throughout this document the decimal point is indicated by a dot.
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator esd of he Cs

Bicciato Bernardino ierantonio Benve
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 19002210
Certificate of Calibration
- data di emissione 2022-08-24 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
- cliente Test S.rl. - Strada Battifoglia, 14/N - ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 06132 S. Andrea delle Fratte (PG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario Test S.r.l. - Strada Battifoglia, 14/N - g?;ﬁg%? Coarrt]tgstt:n;: r::tleg;?chil dzlézr:troee E’i
receiver 06132 S. Andrea delle Fratte (PG) S : 2 -
riferibilita delle tarature esequite al campioni
- rickiesta 1578 nazionali e internazionali delle unita di misura del
application Sisterna Internazionale delle Unita (S).
-in data 2022-08-13 Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
date parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Centro.

Referring to p— This certificate of calibration is issued in compliance
& ;gg.ietio ERRAOER with the accreditation LAT N° 124 granted according
N Delta Ohm S.r.l. to (_:fecrees connected with ltalian ng No. 2?_3/19_91
ARl RIraT which has established the National Calibration
- modello HD2020 System. ACCREDIA attests the calibration and
model measurement capability, the metrological
- matricola 17015045 competence of the Centre and the traceability of
serial number calibration results to the national and international

- data delle misure 2022/8/20 standards of the International Systemn of Units (S).
~?:é?sﬁgnd1$gsl’;g?ar?;gs 39725 This certificate may not be partially reproduced,

except with the prior written permission of the

laboratory reference issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le pracedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the follawing page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related
calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the
time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 5 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/AEC Guide 98 and to EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

of the Centre
~Pierantonio BenveAuti
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Certificate of Calibration

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. DHLE-E - 01 rev. 3
The measurement results reported in this Centificate were obtained following procedures No.

Riferimenti - References

La norma di riferimento e la IEC 60942:2003 "Electroacoustics — Sound Calibrators”.
The reference standard is [EC 609422003 “Eleclroacoustics — Sound Calibrators”.

Incertezze - Uncertainties
Le incertezze di misura dichiarate in questo decumento e riportate nella tabella successiva, scno espresse come inceriezza estesa
ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per Il fattore di copertura k=2 corrispondente ad un livelle di fiducia di circa il 85 %.

The measurement uncertainties stated in this document, shown in the following table, have been estimated as expandsd uncerfainty
obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k=2 corresponding to a confidence leve! of about 55%.

Segnale sonoro Intervalle Frequenza Incertezza
Sound signal Range Frequency Uncertainty
/dB /Hz
3.5 0.14 /dB
63 0.12 /dB
Livello 125 = 2000 0.11 /dB
Level Whce 108 4000 0.14 /dB
8000 0.18/dB
12500 + 16000 0.25 /dB
;233::_‘:; 94+ 124 ; 0.01 1%
Distorsione 84 + 124 31.5 + 500 0.5 /%

Distortion 1000 + 16000 0.37 I%

Campioni di riferimento - Reference standards

Campioni di Riferimento Costruttore Modello Numero di serie Certificato numero
Reference Standards Manufacturer Model Serial number Certificate number
Microfono - Microphone BEK 4180 2101416 INRIM 18-0962-01
Pistonofono - Pistonphone B&K 4228 2163696 INRIM 18-0962-02
Multimetro - Multimeter HP 3458A 2823A21870 INRIM 17-0812-01-02
Strumenti di laboratorio Costruttore Madello Numero di serie
Laboratory instruments Manufacturer Model Serial number
Sorgente A.C. — A.C. Source HP 3245A 2831A4542
Amplificatore — Amplifier B&K 2610 2102907
Analizz. audio — Sound Analyser HP 8903B 2614A01827
. B&K 4134 2123613
AL o _ 1pH
Microfono % 12" Microphone BaK 2130 1886372
Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated
Costruttore Modello Numero di serie
Manufacturer Model Serial number
Delta Ohm S.r.l. HD2020 17015045

Lo sperimentatore
The operator

Bernardineg Bicciato
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Parametri ambientali

Environmental parameters

| parametri ambientali di riferimento sono:

Temperatura = (23 = 2) °C, Pressione atmosferica = (1013.25 + 35) hPa, Umidit relativa = (50 + 10) % U.R.

Lo strumento in taratura & stato mantenuto in laboratorio, in condizioni ambientali controllate, per almenc 4 ore prima delle taralure.
Reference envirorumenial paramelers are:

Temperature = (23 + 2) °C, Static pressure = (1013.25 + 35) hPa, Ralative humidity = (50 + 10) %R H.

The instrument submitted for test was kept in the laboratory, under controfled environmental conditions, for at least 4h before
calibration.

Parametri ambientali
Environmental parameters

Temperatura Pressione atmosferica Umidita relativa
Temperature Static Pressure Relative Humidity
1*C IhPa {%R.H.
2341 1008.0 51.8
Formule
Formulas

Di seguito si riporta la formula di calcolo del livello di pressione sonora generato dal calibratora:
The sound pressure level generatad by the acoustic callbrator was calculated using the formufa:

SPL per = 20 Log V- Soc - 67 - g0 - &4 - 8vp + 93.9794

Cove :
Where :
SPL pet /dB Livello di pressione soncra generato dal calibratore alle condizioni ambientali di riferimenta.
Sound pressure [evel generated by the acoustic calibrator under reference environmenta! conditions.
Ve N Valore della tensione inserita V
Inserted voitage V'
Soc /dB Sensibilita del microfono campione
Reference microphone sensitivity
ET /dB Correzione per |a temperatura ambiente /dB
Environmental temperature comrection
ep /dB Correzione per |la pressione ambiente /dB
Environmental static pressure correction
Eu /dB Correzione per 'umidita ambiente /dB
Environmental refative humidity correction
Evp /dB Correzione per la tensicne di polarizzazione microfonica /dB.

Correction for the microphone polarization voltage

N.B. |l separatare decimale usato in questo documento & il punto.
Throughout this docurment the decimal point is indicated by a dot.

Lo sperimentatore
The operator
Bernardino Bicciato
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Verifica della frequenza del segnale generato
Test of the frequency of the sound generated by the sound calibrator
AF & |a differenza tra |a frequenza generata & la frequenza nominale. Consideriamo trascurabile I'incertezza del laboratorio (0.01%).

AF is the difference between the generated frequency and the nominal cne. The measurement uncertainty (0.07%) /s considered

negligible.
Frequenza nominale AF Tolleranza classe 1
Nominal Frequency Class 1 tolerance
Mz Hz %
1000.00 T7.22 +1

Verifica della distorsione totale del segnale generato
Test of the distortion of the sound generated by the sound calibrator

La distorsione, aumentata della relativa incertezza, deve essere inferiore ai limiti di tolleranza indicati.
The measured distortion, extended by the expanded uncertainty, shall not exceed the spacified tolerance limits.

Distorsione totale Incertezza Tolleranza classe 1
SPL Total Distortion Uncertainty Class 1 tolerance
/dB 1% % 1%
94.00 0.2 0.37 3
114.00 0.3

Verifica del livello di pressione sonora generato
Test of the sound level generated by the sound calibrator

La differenza in valore assoluto tra il livello sonoro misurato ed il livello nominale, aumentata della relativa incertezza, deve essere
inferiore ai limiti di tolleranza indicati.

The absolufe difference between the measured sound level ant the ncminal one, extended by the expanded uncertainty, shall not
exceed the specified tolerance limits.

SPL get =20 Log V= Sqc - &r - £p - 8q - Eupt 93.9794
Incertezza Toll. classe 1
Soc Ve Evp er &p £H SPLger A
/dB Jm\V/ /R a8 /dB idB /B 1dB Uncertainty|  Class 1 tol.
1d8 dB
-38.28 12.343 0.00 0.00 -0.00 -0.00 94.08 0.08
0.11 +04
-38.28 122.292 0.00 0.00 -0.00 -0.00 114.01 0.01

Lo sperimentatore
The operator
Bernardino Bicciato
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Poiché & disponibile la prova pubblica. da parte di un'organizzazione di prova responsabile dell’approvazione
dei risultati delle prove di valutazione dei modelli, per dimostrare che il modello di calibratore acustico &
completamente conforme ai requisiti descritti nell'allegate A della |EC 60942:2003, il calibratore acustico
sottoposto alle prove é conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 60942:2003.

As public evidence was available, from a tesling organization responsible for approving the results of pattern
evaluation tesls, to demonstrate that the mode! of sound callbrater fully conformed to the requirements for
pattern evaluation described in Annex A of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested conforms to all
the class 1 requirements of IEC 60942:2003.

Lo sperimentatore
The operator
Bernardino Bicciato
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